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I. INTRODUCCION

El fin principal de la teoria tradicional del capital> ha sido fundar toda
la teoria de la produccién y la distribucién en la teoria de la productividad
marginal. Esta teoria, sin embargo, se ha ocupado principalmente de las
condiciones estacionarias y las reglas de los cambios han sido tratadas me-
diante la simple comparacién de los diferentes estados estacionarios. Aun-
que ha habido muchos intentos de aplicar la teoria del capital a los proble-
mas de los ciclos econémicos,? el intento de formular una teorfa endégena
del desarrollo econémico no se ha llevado a cabo sino recientemente.*

El objeto de este trabajo es analizar los problemas del desarrollo eco-
némico desde el punto de vista de la teoria tradicional del capital; los pro-
blemas que la economia actual del desarrollo est4 tratando de resolver. La
moderna economia del desarrollo® ha logrado mucho y nos ha ayudado
a entender el proceso de desarrollo a largo plazo de la economia capita-
lista. No obstante, nadie negard, me parece, que uno de los problemas
mis importantes que ha dejado planteado la economia del desarrollo es
el analisis de la distribucién del ingreso. Qué extrafio resulta imaginar
una teoria del desarrollo de la economia capitalista que no tenga como
tema central el andlisis de la distribucién del ingreso. Equivaldria a un
Hamlet sin el principe de Dinamarca. En este trabajo, prestaré la debida
atenci6én al mecanismo de la distribucién del ingreso y trataré de elaborar
ia teorfa dindmica de la acumulacién del capital.

II. SUPUESTOS Y DEFINICIONES

En lo que sigue excluiré de mi consideracién los cambios en los precios
relativos de las mercancias y supondré la existencia de un solo nivel de

* Articulo publicado en The Economic Journal, vol. LXVIII, ném. 271, 1958, pp. 511-527. Ver-
sién al castellano de Enrique Gonzilez Pedrero.

1 El autor agradece al profesor Fritz Machlup, de la Johns Hopkins University y al profesor
ayudante Osamu Isono, de la Universidad Hitotsubashi las criticas que mejoraron materialmente este
trabajo, asi como su aliento de siempre. Sin embargo, las deficiencias que se encuentren son de la
sola responsabilidad del autor.

2 Por ejemplo, la teorfa del capital de Jevons—Bohm-Bawerk—Wicksell-Kaldor-Hayek.

3 Por ejemplo, F. Hayek, Profit, Interest, and Investment (1939).

4 Joan Robinson: The Accumulation of Capital (1956).

5 Por ejemplo, el anélisis macroeconémico del desarrollo de Harrod-Domar. R. F. Harrod, Toward
a Dynamic Economics (1948). E. Domar, Essavssin the Theory of Economic Growth (1957).
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436 EL TRIMESTRE ECONOMICO

precios, llamado el nivel general de precios, para las mercancias.® Ademds,
no se trata en estas investigaciones el problema de la tierra y se supone
la identificacién de los capitalistas con los empresarios. En cuanto a los
trabajadores, los mido en términos de su ndamero y supongo que todos
son homogéneos.

Empecemos, pues, con la definicién de conceptos que constituyen el
marco basico del siguiente andlisis.

Definicién. La productividad del trabajo es el producto neto per
capita producido en cada periodo.

Como unidad de tiempo podemos tomar, por ejemplo, un afio. Denobte-
se el producto neto producido por O y el niimero de trabajadores emplea-
dos en el mismo periodo de tiempo por L; la productividad del trabajo

puede mostrarse simplemente como T

Definicién. La intensidad del capital es el volumen de capital por
trabajador, gastado como promedio en cada periodo.

s probable que esta definicién requiera de una explicacién més amplia. La
teoria tradicional del capital —especialmente la teoria austriaca del capi-
tal— lo ha explicado con mucha frecuencia en términos de la “duracién
del periodo de produccion”. Pero si existen varias clases de bienes de ca-
pital con diversos periodos de duracién ;cémo puede definirse precisa-
mente la duracién del periodo de produccién?? Recuérdese, ademds, que
el capital implica no sélo capital fijo sino también capital circulante y
capital destinado a cubrir los salarios —el concepto debe incluir todos
los fondos de capital que han de gastarse en el proceso de produccién. La
moderna economia del desarrollo es muy oscura en este aspecto. Ademds,
“como promedio” indica que, si la duracién de la miquina A es mayor
que la de la maquina B, el valor del capital que debera invertirse como
promedio es mayor, permaneciendo constantes otros factores, en el pro-
ceso que utilice a A que en el proceso que utilice a B. El periodo de recu-
peracién del capital depende sustancialmente de la duracién de los bienes
de capital y debemos comparar la eficiencia relativa de los métodos de
producciéon calculando los respectivos periodos de recuperacién de diver-
sos bienes de capital.®

6 Este es el supuesto basico que fundamenta el anilisis macroeconémico del desarrollo econémico.
Para la justificacién de este supuesto, véase E. Domar, op. cit., p. 114.

7 Sobre la mensurabilidad del “periodo de inversién”, se ha producido una larga controversia en-
tre el profesor Knight y otros economistas. Cf. N. Kaldor, “Annual Survey of Economic Theory: The
Recent Controversy on the Theory of Capital”, Econometrica, vol. 5, abril de 1937.

8 Supongamos que hay una méquina cuyo costo por unidad es de $1000. Si su periodo de dura-
cién es de un afio y el proceso de produccién estd “sincronizado”, el volumen de capital que deber4

invertirse como promedio al afio no es de $ 1000 sino de $500. Si su perfodo de duracién es de
dos afios se convierte en $ 750 y, en el caso de tres afios en $ 833, etc., y, finalmente, en el caso



TEORIA DEL CAPITAL Y DESARROLLO ECONOMICO 437

Definicion. La funcién de productividad es la serie de intensidades
de capital con la que se relacionan las fronteras correspondientes de
la productividad del trabajo.

Imaginese que hay dos métodos de produccién tales que sus intensi-
dades de capital son las mismas (esto no significa que ambos métodos
tengan la misma “estructura de capital”). Nuestra definicién indica que,
en este caso, s6lo la mayor productividad del trabajo posible se relacionaria
con la correspondiente intensidad de capital. Sin duda, esas “fronteras”
dependen, definitivamente, de los precios relativos y el método de produc-
cién que no ha estado en la frontera en algin sistema de precios apareceria
en la frontera con otro sistema de precios. Pero el supuesto de constan-
cia de los precios relativos hace innecesario considerar este complicado
problema.

Sin embargo, queda todavia otro problema. En tanto que el volumen
de capital incluye los pagos a los trabajadores, en otras palabras, en tanto
que adelanta el pago de salarios a los trabajadores, cada pequefio cambio
en el nivel de salarios en términos de producto serd seguido por cam-
bios en el contenido “real” de la intensidad de capital, porque la “verda-
dera” intensidad de capital implica, como tal, el nimero de trabajadores
que deberin emplearse. En este caso no podemos determinar ninguna
funcién de productividad sin conocer el nivel de salarios, en términos del
producto.® Entonces, la manera mis conveniente de evitar que la inten-
sidad “real” del capital dependa del nivel de salarios es suponer que los
pagos a los trabajadores se hacen al finalizar la unidad de tiempo. En lo
sucesivo, mantendremos siempre este supuesto.

;Cudles son, entonces, las propiedades de la funcién de productividad?
Siguiendo la teorfa tradicional del capital, podemos resumir lo siguiente:

En una serie de técnicas de produccion bien escogidas, el aumento
de la intensidad de capital conduce, por regla general, al aumento de
la productividad del trabajo, aunque a una tasa decreciente.*

Debe sefialarse que esta proposicién es siempre verdadera en cualquier
sistema (razonable) de precios, y éste es, como ha dicho Kaldor, el fun-

de duracién infinitamente larga en $1000. Para un andlisis completo de este problema, véase H. O.
Goldschmit, Financial Planning in Industry (Leiden, 1955), pp. 54-55 y, también, F. Lutz y V. Lutz,
The Theory of the Firm (1951). o . .

9 Fste es un problema distinto del de la variabilidad de la funcién de productividad debida a la
diferencia en la tasa de utilidades, demostrada por la sefiora Robinson. Omitimos este problema de
nuestra consideracién, suponiendo una empresa plenamente integrada, de tal manera que no haya
divisién de la economia entre una industria de bienes de consumo y una industria de bienes de capital.

10 “Que los métodos indirectos conducen a mejores resultados que los métodos directos es una
de las mas importantes y fundamentales proposiciones en la teoria de la produccién. Debe subrayarse
que la tinica base de esta proposicién es la experiencia de la vida prictica. La teorfa econémica no
demuestra ni puede demostrar a priori que asi debe ser; pero la experiencia uninime de toda la técni-
ca de produccién dice que asi es” (Bshm-Bawerk, The Positive Theory of Capital, trad. ing., Nueva
York, 1930, p. 20).
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damento en que descansa toda la teoria de la produccién y la distribucién,
tal como la conocemos y ensefiamos.'

Supongamos que K representa la suma de capital que debe invertirse,
como promedio, en cada periodo; la intensidad del capital puede expre-

K vy y
sarse entorices por T De acuerdo con la definicién de la funcién de

0r (5)

Como ha supuesto recientemente la sefiora Robinson, esta funcién puede
ser discontinua en la realidad®> Pero por razones de simplificacién pos-
tulamos, siguiendo a Wicksell, que es continua y diferenciable.”® El mé-
rito de esta simplificacién se encontrard en el siguiente analisis. Asi, por
las propiedades de la funcién de productividad, se demostrard que preva-
lecen las siguientes relaciones:

(t)

a2
()
e >0 Fe— < 0u
(57T
) )

II1. MECANISMO DE LA DISTRIBUCION DEL INGRESO

productividad, resulta que

Empecemos con el andlisis del mecanismo de distribucién del ingreso en
un estado estacionario.

Para simplificar el problema, suponemos que el nivel general de pre-
cios es constante. Este supuesto puede justificarse en un macro-analisis
del desarrollo econdmico, porque el tinico problema de precios es la rela-
¢ién entre los salarios monetarios y el nivel general de precios de las mer-
cancias, y esta relacién puede convertirse en el problema de la tasa real
de salarios, es decir, la tasa de salarios deflacionada por el nivel general de
precios. Si suponemos, ademads, que el nivel general de precios es siempre
unitario, los salarios no son, inmediatamente, sino los mismos salarios
reales.

11 N. Kaldor, “On the Theory of Capital: A Rejoinder to Professor Knight”, Econometrica, vol. 6,
abril de 1938, p. 176.

12 Op. cit., capitulo 10.

13 K. Wicksell critic6 agudamente el supuesto de la funcién de productividad discontinua que
adopté Bohm-Bawerk. K. Wicksell (Value, Capital and Rent, trad. ing. 1954, pp. 135-36).

14 Pueden existir tales mérgenes de productividad del trabajo que el segundo derivado F” de la
funcién de productividad sea positivo. Pero omitimos esa posibilidad de nuestra consideracién y su-
ponemos que F” es siempre negativo.
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Luego suponemos, por el momento, que la tasa de salarios reales, w, se
fija en cierto nivel w, es decir

w=w

Mis adelante analizaremos en qué condiciones se satisface ese supuesto.

Si los capitalistas (consideramos que los capitalistas son los empresa-
rios) se comportan racionalmente, adoptarin el método de produccién
mds ventajoso; es decir, adoptardn la intensidad de capital que conduce
a la tasa maxima de utilidades.® Puesto que las utilidades totales por pe-

riodo son (O — wL) y el volumen promedio de capital que debe invertirse
16

por periodo es K, la tasa de utilidades est4 dada por —~—Kw— Para sim-

plificar, si llamamos y a la productividad del trabajo y k a la intensidad
del capital, la tasa de utilidades equivaldri a
© w
O—wL L o y —w

— 17

K ~— K T~ k

L

La condicién de una tasa méixima de utilidades se obtiene diferenciando
la tasa de utilidades con respecto a la intensidad del capital y convirtién-
dola en cero. Resulta entonces que

Y
F(k)
2
w
‘\e
(e} — k
k
GrArica 1

15 La moderna teorfa de la empresa se basa en el supuesto de que ésta persigue llevar al méximo
las utilidades totales mismas, y no la tasa de utilidades. Pero esto es incorrecto, porque el supuesto no
toma en consideracién las necesidades de capital. Sobre este problema, véase André Babor e I. F. Pearce,
“New Approach to the Theory of the Firm”, Oxford Economic Papers (New Series), vol. 4, octubre
de 1952, pp. 252-65.

16 ;Cu4l es la tasa de utilidades? La sefiora Robinson parece soslayar esta pregunta suponiendo
muchas simplificaciones (por ejemplo, op. cit., nota 1, pp. 106-107) y no da la respuesta definitiva,
después de todo.

17 Por tanto, la funcién de productividad se reformula como y = F(k).
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d (y—w _F’k—y-}-w_o
dk \ Kk ) - k2 -
16 y=Fk4+w
Resumiendo las anteriores ecuaciones en un sistema, tenemos que
(1.1) y = F(k)
(1.2) y=Fk 4w
(1.3) w=w

Hay tres ecuaciones para determinar tres variables —la productividad del
trabajo y, la tasa de salarios reales w y la intensidad de capital k—; por
tanto, este sistema econémico es completo.

En la grifica 1, la productividad del trabajo y la tasa de salarios
reales w se representan en el eje vertical y la intensidad de capital k en el
eje horizontal. En primer lugar, segiin la ecuaciéon (1.1), dibgjese la fun-
cién de productividad F(k) en la gréfica. La forma de esta funcién resulta
de nuestros supuestos de la funcién de productividad (Wicksell utilizd
una vez el diagrama en 1893)."® Después, segiin la ecuacién (1.3), midase

la tasa real de salarios w = w en el eje vertical. Finalmente, queda la ecua-
cién (1.2). Ahora, dividiendo por k, tenemos

YV _p ¥
k dk

El lado izquierdo de esta ecuacién representa, como se menciond antes,
la tasa de utilidades; el lado derecho, F’, representa simplemente el deri-
vado de la funcién de productividad. Asi, a la tasa méixima de utilidades, la
tasa de utilidades debe ser igual al derivado de la funcién de productivi-
dad. Esto se obtiene trazando una linea recta desde w, tangente a la fun-
cién de productividad. Esta es k. Al mismo tiempo, la productividad del

trabajo y, que hace maxima la tasa de utilidades, también se determina.'®
Hay que afiadir algunas explicaciones auxiliares. De la ecuacién (1.2)
tenemos otra vez

y — y  dk / k
El lado derecho de esta ecuacion representa, aparentemente, la elasticidad
de la funcién de productividad respecto a la intensidad del capital. El

18 Hicks adopté este tipo de grifica para el estudio del equilibrio de la empresa (Valor y capital,
22 ed.,, Fondo de Cultura Econémica, México (1954), p. 94). Supone que es negativo el segundo
derivado de la funcién de produccién para la condicién de estabilidad de la empresa.

19 Se aclara inmediatamente en esta grfica que cuanto més alta es la tasa de salarios reales, ma-
vor es la intensidad del capital. Esto es bien conocido como el “efecto Ricardo”.
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lado izquierdo representa, no obstante, la participacién relativa de las uti-
lidades en el producto nacional, porque

o

w
y—w L O —wL

y 0 0

L

Asi, bajo la tasa maxima de utilidades, debe prevalecer la relacién
participacién relativa de los beneficios = elasticidad de la funcién de productividad.2®

Luego, en cuanto a la “relacién capital-producto” o “coeficiente de
capital”, éste estd dado, en términos de la grifica 1, por

cotd =

<! |

=l of vl =
Il
ol =

Estd claro, entonces, que cuanto mayor es la intensidad de capital, mayor
es cot 8, porque el segundo derivado F” de la funcién de productividad es
negativo por suposicién. En otras palabras, la relacién capital-producto
se hace mayor de acuerdo con el aumento en la intensidad de capital.
Como la intensidad de capital aumenta de acuerdo con los incrementos
en los salarios reales, resulta que, cuanto mayores sean los salarios reales,
mayor ser4 la relacién capital-producto.?* En vista del desarrollo actual de
la teoria del crecimiento econémico, que considera esta relacién como si
fuera una especie de coeficiente invariable de produccién, creo que debe-
mos prestar mucha atencién a este hecho.?

20 La prueba geométrica es la siguiente:

y La elasticidad de la funcién productividad
C~Flk) BC ° .
DB BC L O —wL
B = = = =
b e AC ~ AC 0 0
oA L
o A k

— La participacién relativa de las utilidades.

21 Deberfa recordarse que la variabilidad de la relacién capital-producto no presupone ningin ade-
lanto técnico. Aun en una situacién de conocimiento dado de la tecnologia, esta conclusién es vilida.

22 Aunque algunos autores suponen invariable la relacién capital-producto suelen referirse a la va-
riabilidad de esta relacién en algunas notas o en forma fragmentaria; esto no nos ayuda mucho, porque
el punto fundamental es explicar esa variabilidad dentro del sistema. La teorfa endégena de la rela-
cién capital-producto variable debiera presentarse si admiten su variabilidad en relaciéon con los cam-
bios en los salarios reales,
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Hasta ahora nuestra preocupacién principal ha sido s6lo determinar las
relaciones, principalmente la productividad del trabajo y la intensidad del
capital. Introduzcamos explicitamente el supuesto estatico de un volumen
constante de capital en el sistema y tratemos de construir la funcién de-
manda del trabajo bajo el volumen dado de capital.

Supongamos que el volumen de capital K es dado en K: tenemos en
tonces el siguiente sistema:

(2.1) %: F (%)
(2.2) %:P§+w
(2.3) w=w

(24) K=K

Puesto que hay cuatro ecuaciones para determinar cuatro variables, O, L,
K y w, nuestro sistema econdmico estd completamente determinado. Pero
la dltima ecuacién (2.4) puede necesitar cierta explicaciéon. Cuando afir-
mamos que K = K queremos decir que los capitalistas tienen la suma de
capital K a su disposicién. De acuierdo con la teoria del fondo de los sala-
rios, se supone que ese capital consiste en salarios-mercancias para ser en-
tregados a los trabajadores. El problema para los capitalistas consiste en uti-
lizar ese capital “libre” en la forma en que sea més remunerador. En otras
palabras, los bienes de capital existen primero como capital libre y se trans-
forman mas tarde en una forma concreta y duradera, de tal manera que se
logre la méxima tasa de utilidades. For supuesto, los bienes de capital
pueden estar dados desde el principio en alguna forma concreta —no sélo
en la forma de salarios-mercancias sino también en toda clase de equipo
duradero— y puede que esas formas no correspondan a las mas remune-
radoras. No obstante, si otorgamos bastante tiempo a los capitalistas para
que reorganicen la estructura del capital de tal manera que se logre la tasa
maxima de utilidades, podemos considerarlas como si fueran capital libre.
Por supuesto, podria haber alguna pérdida de su valor inicial. Pero supo-
nemos de nuevo, para simplificar, que no existe pérdida de valor del capital
durante el periodo de tranformacién, dando suficiente tiempo a los capi-
talistas.

En la grifica 2, medimos la productividad del trabajo y la tasa de sala-
rios reales en el eje Norte, 1a intensidad de capital en el eje Este, y el ndmero
de trabajadores empleados en el eje Sur y en el Oeste. Supongamos ahora
que el salario real est4 dado en el punto A, en el eje Norte.
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GrArica 2

Los capitalistas escogerdn la técnica mds remuneradora a. Pero K estd
dado en K. Entonces, mediante la ecuacién evidente

K —
—L=K=K
L

podemos determinar inmediatamente el niimero de trabajadores emplea-
dos con la intensidad de capital o y €l volumen de capital K. Este es o.
Este aparece en el eje Sur y en el eje Oeste y copiamos el punto A’ en el
segundo cuadrante, que conecta el punto A con el punto o". Luego, ima-
ginese que el salario real estd dado en el punto B; los capitalistas escogeran
entonces la intensidad de capital B que lleva al maximo la tasa de utilida-
des. Del mismo modo, trizese una linea de puntos desde el punto B’ en
el segundo cuadrante, que relaciona el punto B con el punto f'.

Si repetimos estos procedimientos de la misma manera en cualquier ni-
vel de los salarios reales, podemos obtener la curva indicada en el segundo
cuadrante. Como se demostrard en el siguiente epigrafe, esto no es mds
que la curva de productividad marginal del traba]o o la funcién demanda

de trabajo, que K mantuvo en K.
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Mediante un simple modelo econémico, hemos aclarado la relacion en-
tre la productividad del trabajo, la intensidad de capital, la tasa de utili-
dades, la participacién relativa de las utilidades y la relacién capital-pro-
ducto, en la situacién de una K y w dadas. Nadie podria negar que estos
fenémenos constituyen la parte mas esencial de la economia capitalista.
Nuestro proximo problema es continuar con el andlisis del aspecto dinami-
co de la economia capitalista.?

IV. TEORIA DE LA ACUMULACION DEL CAPITAL

En este epigrafe vamos a prescindir del supuesto de que el volumen de ca-
pital es constante y a presentar una teoria endégena de la acumulacién del
capital. Para hacerlo debemos aclarar primero cudl es la estructura del pro-
ducto nacional, con el propésito de determinar la tasa de acumulacién del
capital.
En general, se dice que el salario real es igual a la productividad mar-
ginal del trabajo, si la competencia es perfecta.?* Este teorema, no obstan-
23 El modelo anterior es esencialmente una formulacién alternativa de la teorfa del capital de
Bshm-Bawerk. En la teoria del capital de Bohm-Bawerk, se supone que el capital consiste en salarios-
mercancias, y la intensidad del capital se relaciona sélo con la duracién del periodo de produccién.

Ademis, supone la ocupacién plena de los trabajadores. Si incluimos este supuesto en nuestro modelo,
resulta que:

o K
(2.1) f:F(_Ij)
2.2) * °_pk
. —_— =l —4w
(2.2) ) o+
(2.3) * L=L
(24) * K=K

A través de las ecuaciones (2.3) * y (2.4) * se determinan la intensidad del capital en condiciones
de ocupacién plena. Mediante la ecuacién (2.1) * podemos determinar la productividad del trabajo
en condiciones de ocupacién plena. Puesto que el derivado F” es conocido, podemos determinar final-
mente el nivel de los salarios reales w de la ecuacién (2.2) *, que lleva al mdximo la tasa de utilida-
des. Ya sea que debamos tratar la tasa de salarios reales w como término desconocido o no (y que
debamos considerar, por tanto, el nimero de trabajadores empleados como conocido o no) depende
del problema que el economista estd tratando de resolver. No obstante, mientras se mantenga la
ecuacién (2.4) ¥, no podemos considerar las dos variables como conocidas, al mismo tiempo. Si pu-
diéramos tomar a K como término desconocido, y sélo en este caso, podriamos designar a L y w como
variables conocidas. Este es el problema econémico en los paises subdesarrollados, donde w es la tasa
de salarios de subsistencia o el nivel de consumo planificado de un trabajador y L es el nimero de
trabajadores con ocupacién ocupados plenamente. En este caso K serfa interpretada, posiblemente,
como la importacién de capital deseada de otros paises, que asegura la maxima acumulacién de capital
o la tasa maxima de desarrollo de la economia, porque los excedentes que no se consumen son sim-
plemente los fondos para el desarrollo econémico.

24 Algunas veces se sostiene que la productividad marginal del trabajo “‘determina” la tasa de
salarios reales. Pero ésta no es la expresién correcta del principio de la productividad marginal, por-
que si el nivel de salarios reales estd determinado por factores externos, como la politica de los sin-
dicatos, la productividad marginal del trabajo determina s6lo el nimero de trabajadores que deberin
ser empleados. La expresién vilida de este principio es, simplemente, que la productividad marginal
del trabajo es igual, o tiende a ser igual, a los salarios reales en condiciones de equilibrio.
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te, ha sido tan bien examinado que no es necesario entrar aqui en detalles.
Nuestro problema es investigar la relacién entre la productividad marginal
del trabajo y la estructura del producto nacional.

La productividad marginal del trabajo es, como se sabe, el derivado

parcial del producto nacional O en relacién con L. Ahora, de la ecuacién
(2.1) podemos derivar

O=F (%) L=f(K L)

Diferenciando O respecto de L, tenemos ?°

20 °

F.L=F aFL—F F’K
L= &M=t l=F—F+

Observamos que esta derivacién y resultado son siempre verdaderos, inde-
pendientemente de la condicién méxima de la tasa de utilidades. No obs-
tante, si los capitalistas adoptan el método de produccién mas remunera-
dor, es evidente inmediatamente, de la ecuacién (2.2), que la productividad
marginal del trabajo es igual al salario real, es decir que

20 K

Entonces, este hecho nos dice que la curva en el segundo cuadrante de la
grifica 2 es la curva de la productividad marginal del trabajo bajo el vo-
lumen dado de capital K (en nuestro caso, cuando el nivel general de
precios se supone unitario, la productividad marginal implica no sélo la
productividad fisica, sino también el valor de la productividad).

Demostremos ahora que la funcién #¢ f(K, L) es una funcién homo-
génea de primer grado. Como es generalmente sabido, la funcién f(K, L)
es homogénea en primer grado, si se establece que

f(gK, gL) = gf(K, L) = gO

en donde g es un nimero positivo. Luego, multiplicando tanto K como
L por g, tenemos

K K o)
f(gK,gL):F(%E)-gL:F(—L—)-gL:I-gL:gO

Asi, queda demostrado que la funcién f(K, L) es homogénea en primer
grado.

26 En la economia moderna esto se llama a veces, simplemente, funcién-produccién.
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Puesto que f(K, L) es homogénea en primer grado, tenemos nueva-

mente
o_ aoK 20 Lot
=t

Recuérdese que este resultado es totalmente independiente de la conduc-
ta de los capitalistas. Asi podemos confirmar que el producto nacional O
es la suma de la productividad marginal del capital mas el volumen de
capital y la productividad marginal del trabajo mas el ntimero de trabaja-
dores empleados. Afirmamos, entonces, que esta ecuacién denota “el lado
de la produccién del producto nacional” en la economia capitalista.
Como se demostré antes, el salario real es igual a la productividad mar-
gimal del trabajo si los capitalistas adoptan el método de produccién mas
remunerador. Por tanto, la suma total de los salarios estd dada por

20
— L =wL =W
oL

en la condicién maxima de la tasa de utilidades. No hace falta decir que,

—a—o— K=FK=P

oK
son las utilidades totales de los capitalistas.?® El producto nacional se dis-
tribuye asi totalmente entre capitalistas y trabajadores, sin residuos, de
acuerdo con sus productividades marginales. Afirmamos entonces que la
ecuacion

O=P4+W

indica “el lado de la distribucién del producto nacional” en la economia
capitalista.?

Para simplificar el problema al maximo, debemos suponer que los tra-
bajadores consumen el total de sus salarios y que los capitalistas ahorran
e invierten todas sus utilidades. Aunque, en realidad, los trabajadores aho-
rran y los capitalistas consumen una parte de sus ingresos, estos supuestos
son, al menos como primer enfoque, admisibles en la economia capitalista.

27 Este es ¢l conocido teorema Euler sobre la funcién homogénea. Véase R. G. D, Allen, Mathe-
matical Analysis for Economists (1938), pp. 315-20.

28 La igualdad de 5-12 a F’ se prueba como sigue:

(7)
20 2 oF ° L

—=—F:Lj=—L=F ——-L=-F—L=F

oK oK oK oK L2

29 Esta cs una respuesta al “problema de la imputacién” en la teoria de la produccién y distribu-

cién. Deberfa expresarse que nucstra funcién-productividad no depende de la homogeneidad del pri-
mer grado de la funciénf; por el contrario, la homogeneidad del primer grado de la funciénf se ha
derivado de la funcién-productividad. Deberfa recordarse que la validez del principio de la productividad
marginal para el problema de la imputacién estd condicionada a la tasa méxima de utilidades.
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Por esta simplificacion, P se gasta totalmente en acumulacién del ca-
pital AK'y W en el consumo C. El “producto nacional del lado del gasto”
puede representarse entonces por

Resumiendo el analisis anterior, tenemos la siguiente trinidad del pro-
ducto o ingreso nacional:

20 20
Lad 1 ibn . . . . . =— —
ado de la produccién 0] K + 3 L
| I
Lado de la distribucién. . . . . =P 4+ W
I I
Lado del gasto . . . . . . . . O=AK -+ C

En este esquema, creo yo, se puede comprender la interdependencia in-
terna de la produccién, la distribucion y el gasto en la economia capi-
talista.

Armados con este analisis, introduzcamos el aspecto dindmico de la
acumulacion de capital en el sistema. Obtenemos entonces

0 K

(3.1) T=F (f)
0o _K

(3.2) T=F 4w

(3.3) w=w

(34) F'K = AK

Son aparentemente cuatro ecuaciones para determinar cuatro variables
O, L, K y w. Mientras el valor inicial de K, digamos K, esté dado, pode-
mos determinar estas variables tnicamente (el valor inicial de K debe
estar dado porque este sistema es una ecuacién diferencial de primer grado).

;Cudles son las caracteristicas de este sistema? Y ;qué direccion toma
el movimiento dindmico del producto nacional y el nimero de trabaja-
dores empleados? Aclaremos también aqui el sistema descrito mediante
un diagrama (véase grafica 3 en la pdgina siguiente).

Representemos los salarios reales en el punto A de la grafica 3. Los
capitalistas adoptaran la intensidad de capital C y empleardn el namero
de trabajadores OE = OF utilizando el volumen de capital K, = OCDE
dado como condicién inicial. La curva k., en el segundo cuadrante es la
curva de productividad marginal del trabajo con el volumen de capital dado
en k.. Puesto que W = wL es el total de salarios, OFHI es el volumen
total del producto nacional producido. No hace falta decir que AGHI
son el total de utilidades.
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Por suposicion, el total de las utilidades se destinan a la acumulacion
de capital, de tal modo que el volumen de capital se incrementard en el
primer periodo por la suma de AK: = Ki — K,. Como los salarios reales
se mantienen constantes, el método de produccién que deberd emplearse
no sufre ningtn cambio, asi que AK: = AGHI = EDJM se anadir a K.
Con la acumulacién de capital, el ntimero de trabajadores empleados au-
mentard de OE = OF a OM = ON, y al mismo tiempo la curva de pro-
ductividad marginal del trabajo pasara a la nueva posicién ki, representada
en el segundo cuadrante.

0
wil=
L K
F(E)
/,/ 1 B8
H /
A
k| G
ko/
K
L N F Qo C L
Ko
> D
> J
L
GRrAFICA 3

Como lo ha definido el profesor Hawtrey, el proceso de acumulacién
de capital manteniendo constante el grado de intensidad del capital se
expresa por la “ampliaciéon del capital” (la acumulacién de capital con
el grado creciente de intensidad de capital se llama “ahondamiento del
capital”).®® Sies el caso de ampliacién del capital, la productividad del tra-
bajo permanece en el mismo nivel independientemente de la acumulacién
de capital, y la tasa de utilidades, la participacion relativa de las utilidades
y la relacién capital-producto no cambiardn jamds. Como se verd en el

80 “La ampliacién del equipo de capital significa la extensién de la capacidad productiva por la
flotacién de nuevas empresas, o la expansién de las empresas existentes, sin ningin cambio en el
volumen de capital empleado por unidad de produccién” (R. G. Hawtrey, Capital and Employment
(1937), p. 36). El volumen de capital empleado por unidad de produccién es la misma concepcién
en nuestro modelo que la relacién capital-producto.
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siguiente epigrafe, esta posibilidad se presentard cuando la tasa de creci-
miento del capital sea la misma que la de la oferta de trabajo.

V. EL PROCESO DE DESARROLLO ECONOMICO

Hasta ahora, hemos estudiado las condiciones de la acumulacién de ca-
pital sobre el supuesto estitico de que los salarios reales permanecen cons-
tantes. En este apartado vamos a prescindir de ese supuesto y a investigar
las condiciones de una tasa variable de salarios reales.

En general, podemos afirmar que no existe todavia una teoria defini-
tiva de la oferta de trabajo, aun ante la ausencia de crecimiento de la
oferta de mano de obra. Para la escuela clasica, de acuerdo con J. M.
Keynes, la curva de la oferta de trabajo se supone que es una funcién
creciente de los salarios reales, debido a la creciente desutilidad marginal
del trabajo.®* Pero Boshm-Bawerk, por ejemplo, calificé a la oferta de tra-
bajo como definitivamente inelastica a los cambios de los salarios reales;
en otras palabras, se suponia que los trabajadores aceptarian cualquier
nivel de salarios hasta llegar a la ocupacién plena.®* En términos gene-
rales, creo que la formulacién mas sencilla y directa del supuesto neocldsico
de la ocupacién plena de la mano de obra es suponer una funcion infini-
tamente inelastica de la oferta de trabajo, en relacién con los salarios rea-
les. En términos de la grafica 4, esto se representa, por ejemplo, mediante
una linea recta n,.

En realidad, no obstante, podria existir en la sociedad un nivel habi-
tual de salarios reales que los obreros no permiten reducir y que aun los
capitalistas aceptan como normal. Semejante nivel depende, por supues-
to, de las circunstancias historicas, sociales y econémicas de la sociedad.
Particularmente en la sociedad en donde los sindicatos tienen gran fuer-
za, la politica de éstos puede tener una influencia predominante en la
determinacién de ese nivel.** Para centrar nuestra atencién en el papel
de la acumulacién de capital, no obstante, seria prudente conservar el

81 J. M. Keynes, Teoria general de la ocupacién, el interés y el dinero, Fondo de Cultura Econé-
mica, México, 1958, p. 5.

32 Bghm-Bawerk, op. cit., Libro. VI.

33 Si el sindicato tiene la capacidad de determinar los salarios reales en cualquier nivel y decide

fijarlo hasta obtener un méximo en la suma de salarios totales, esto estdi dado por la siguiente con-
dicién:

dw d dL
—CI;-ZFW— (WL):L+EW-:0
Definase la elasticidad de la demanda de mano de obra respecto a los salarios reales como
dL |L
= v
tenemos entonces Ll—yn)=0.".1=1

Es decir, el sindicato debe determinar el salario real para que m sea igual a la unidad.
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supuesto neo-clsico de la plena ocupacién de la mano de obra, es decir,
el supuesto de una curva de oferta de mano de obra perfectamente inelas-
tica. En lo que sigue, nos fundaremos en este supuesto.

w

Gririca 4

En la grifica 4, higase mover la curva de productividad marginal del
trabajo de k. a ki como consecuencia de la acumulacién de capital. Si la
condicién de la oferta de trabajo no sufre cambio alguno; en otras pala-
bras, si no aumenta la oferta de trabajo, los salarios reales aumentaran
de A a B. Pero si se observa cierto incremento en la oferta de trabajo, en
forma tal que la funcién de la oferta de trabajo se mueva de n, a ni, los
salarios reales en condiciones de ocupacién plena se alcanza en C en vez
de B. ;Cudles son las determinantes del aumento de la oferta de trabajo?
Desgraciadamente tampoco en este aspecto tenemos una teorfa satisfac-
toria de la poblacién. Por tanto, lo mejor parece considerar el aumento
de la oferta de trabajo como auténomo.®*

Tomemos a Gi como la tasa de crecimiento de la oferta de mano de

. . AL
obra; la que estd dada constantemente, es decir G1 = T = constante.

Asi, en el supuesto de ocupacién plena, podemos establecer el siguiente
sistema de ecuaciones

O K
(4.1) T=F (f
O , K
AK
(4.3} F = g = G,
(44) AL = G; = constante

84 J. Robinson, op. cit., p. 68.
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Hay cuatro ecuaciones para determinar las cuatro variables O, L, Ky w;
nuestro sistema econémico estd, pues, completo. No hace falta decir que
Ko y L, deben afiadirse al sistema como condiciones iniciales para encon-
trar soluciones (w, no es una variable independiente en el supuesto de
ocupacién plena).

Representemos la tasa de aumento de los salarios reales por G, es decir

Guw = -;:1 Entonces surge la pregunta. ;Cudl es el efecto de la diferen-

cia entre Gx y G1 en G.? El sentido comiin nos dice que G, 2 0 de acuer-
do con Gi 2 Gi. Esto es verdad, como se demostrard inmediatamente.
Pero, por ejemplo, supongamos que Ge=20% y Gi=2%. ;Qué
porcentaje podemos esperar de G.?

Para responder a esta pregunta, podemos derivar la siguiente ecuacién
del sistema anterior: 3

85 La preuba es la siguiente:
Reformilense las ecuaciones (4.1) — (4.4) como

(A) O=FL )
(B) O=FK4wL

(€) AK/K=F =G,

(D) AL/L = G, = constante.

En primer lugar, diferénciese la ecuacién (A), entonces se desprende que
AO = AFL + ALF

Siendo la funcién F una funcién de K y L, tenemos que
oF oF
AF = —AK 4+ —AL
oK oL

oF K ©°F 1
Recordando que — = — F' —y — = F" — (Véanse las notas 24 y 27), tenemos nuevamente
L 12 2K L

1 K
AF=F —AK _F"—AL
L L2
Asi, finalmente, resulta que,
K
(A)* AO :F’.AK_F’ZAL_I_FAL.
Diferenciando la ecuacién (B), resulta

AO = F'AK 4 KAF’"  w.AL 4 LAw.

De la misma manera como (A)*, tenemos
K K \2
(B)* AO:F”IAK—F" (z-) AL + F’AK + wAL + LAw

Poniendo (A)* = (B)* y recordando (B) y (D), podemos obtener finalmente la ecuacién deseada.
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Gw = h(Gy — G,); donde h l(K “pr
w — — > n = — — | —
k 1); donae ” L)
Por razones obvias, h es positiva en la situacién normal; podemos esta-
blecer entonces las siguientes relaciones:

si G, > G4, entonces G, > 0;
si G, = G;, entonces G,, = 0;
si G, < G4, entonces G,, < 0.

Recuérdese que éstos no son los supuestos, sino los resultados necesarios
obtenidos del sistema anterior. Asi, resulta claro que la constancia de la
tasa de los salarios reales es sélo un caso especial en los otros tres.

Valdria la pena observar que, permaneciendo constantes otros facto-
res, la tasa de aumento de los salarios es mas alta si:

1) el nivel de los salarios reales ya alcanzados es menor;
2) la intensidad del capital es mayor;
3) la tasa de disminucién de las utilidades [F”], es mas aguda.

Por tanto, aunque Gx = 20 % y G1 = 2 %, no podemos estar seguros de
que Gy sea siempre igual. i

Supongamos que Gi es mayor que Gi. En verdad, a través de toda la
historia de la economia capitalista hasta el momento, G casi nunca ha
excedido a Gx por mucho tiempo.*®* Como se demostré anteriormente, los
salarios reales en el periodo I son mayores que los del periodo 0, es decir
w1 > wo, y los capitalistas se ven obligados a adoptar un grado mayor
de intensidad del capital. Mientras la funcién de productividad perma-
nece constante, la tasa de utilidades sobre el capital disminuird en forma
correspondiente. En la ecuacién (4.3), F’K se afiadira al sistema como un
nuevo incremento de capital AK; = Ki — Ko y, al mismo tiempo, la fun-
ci6n de la demanda de trabajo se mueve de ko a k1.

Mientras Gix > G, el proceso se repetird. Los salarios reales, la inten-
sidad del capital y la productividad del trabajo siguen aumentando y la
tasa de utilidades disminuye gradualmente. Se hace necesaria alguna in-
novacién para proteger al sistema de una tasa decreciente de utilidades; de
otra manera, la economia capitalista entrara, tarde o temprano, en una fase
estacionaria.

Debe hacerse una observacion al respecto. Mientras la tasa de creci-
miento de la oferta de trabajo esté dada como constante, la tasa de utili-
dades no puede ser menor que este valor. Para comprender la razén de
esto, supongamos que Gr = G1 se ha logrado debido a la baja de la tasa
de utilidades. Los salarios reales no aumentarin mas por la ecuacién

36 W. Fellner, Trends and Cycles in Economic Activity (1956), p. 195.
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Gw = h(Gx — G1), y la intensidad del capital se hace fija. Aunque la
acumulacién de capital prosigue sélo se traduce en un proceso de amplia-
cién del capital y la economia capitalista entra a la fase estacionaria antes
de que la tasa de utilidades sea igual a cero. La posibilidad de una tasa de
utilidades equivalente a cero s6lo puede surgir en el caso de que la tasa
de crecimiento de la poblacién sea igual a cero o negativa.®

VII. OBSERVACIONES FINALES

Hasta ahora nos hemos ocupado del analisis del proceso de crecimiento.
En realidad, no obstante, ha habido una incesante corriente de adelantos
tecnoldgicos y de organizacion y la economia capitalista se ha visto expuesta
incesantemente a cambios en la funcién de productividad. Pero ese pro-
blema est4 alejado del campo de este trabajo y, mas aun, del analisis de los
ciclos econémicos.

37 Si los capitalistas consumen una parte de sus ingresos, la tasa de utilidades nunca serd cero, aun-
que la tasa de crecimiento de la poblacién sea igual a cero.
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