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I

OS efectos del comercio exterior sobre la produccién y la

ocupacién se basan en las mismas caracteristicas estructu-

rales de la economia nacional que las que determinan los

efectos paralelos de la demanda interior. En un articulo

anterior dedicado al estudio de este dltimo tipo de rela-
ciones se hace una exposicién detallada del esquema tedrico general
de lo que podria llamarse el método insumo-producto en el analisis
empirico de una economia nacional® En él se demostré que los
elementos estructurales pertinentes de una economia nacional pueden
ser descritos cuantitativamente en términos de “coeficientes técni-
cos de insumo”. Cada coeficiente representa la cantidad de cierta
clase de mercancia o servicio —producto de determinada “industria”—
usada por otra industria por unidad de su produccién. Los datos
estadisticos requeridos para computar una serie completa de coefi-
cientes técnicos de insumo para todas las ramas de la economia na-
cional pueden ser presentados como una tabla de insumo-producto
(véase el cuadro I, entre pp. 110 y 111). Este cuadro muestra la
distribucién de cada segmento de la economia nacional entre todos
los diferentes usuarios del mismo; es decir, todos los otros segmen-

* “Exports, Imports, Domestic Output and Employment”, Quarterly
Journal of Economucs, vol. Lx, n. 2, febrero de 1946, pp. 171-193. Traduccién
de Angel Martin Pérez.

1 Al lector interesado en el andlisis econémico y cuantitativo general
del problema, pero no en los detalles del procedimiento técnico, se le acon-
seja leer las partes I y III de este articulo, omitiendo la parte II, que contiene
una formacién matemdtica de la teoria general presentada en la parte
primera.

2 W. Leontief, “Produccién, ocupacién, consumo e inversién”, El Tri-
mestre Econémico, vol. x11, n. 2 (julioseptiembre de 1945), pp. 252-282.
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tos de la economia, incluyendo no sdlo las industrias extractivas y
manufactureras y el transporte sino también el consumo y la de-
manda de otros paises. El comercio exterior se considera en esta
conexién como una industria por separado, en que las importaciones
representan el producto y las exportaciones el insumo. Todas las
compras de articulos duraderos que significan inversién se segregan
en la pendltima columna del cuadro. En las demis sélo se anota
el insumo corriente. Las construcciones se incluyen en inversién.

La distribucién de las importaciones entre las diferentes ramas
de la economia nacional se complica por el hecho de que muchas mer-
cancias provenientes del extranjero son casi idénticas a mercancias
similares de origen interno. La estructura técnica de las industrias
individuales determina solamente las relaciones de insumo de los di-
versos tipos de mercancias y servicios, independientemente de su
origen individual. Es tan sélo la distribucién de la oferta combinada
extranjera y nacional lo que realmente interesa desde el punto de
vista del consumo en cada industria considerada por separado. La
forma obvia de tener en cuenta la légica interna de estas relaciones
consiste en distribuir las importaciones competidoras, no directamen-
te segin sus usos respectivos sino indirectamente @ través de las
industrias nacionales que produzcan tipos similares de mercancias.
Asl, por ejemplo, todas las importaciones agricolas competidoras
pueden asignarse primero a la agricultura interior. La misma can-
tidad tiene que afadirse en este caso al producto neto nacional de
la agricultura. La oferta total asi obtenida se distribuye entonces
entre las industrias consumidoras. Este método de presentacién ha
sido usado en la tabla insumo-producto de 1939, en el articulo antes
citado.

En su desarrollo, puede demostrarse que este método es equi-
valente a otro basado en el supuesto explicito de que todas las indus-
trias consumidoras absorben la produccién interna de cualquier tipo
de mercancia en conjuncién con una proporcién fija de cierta can-
tidad de importaciones competidoras; la proporcién en si misma seria
determinada por la relacién entre la importacién total de un tipo
particular de mercancias y su oferta total (es decir, importacién to-
tal més produccién interior).

Esta observacién sugiere otro método de introducir las impor-
taciones competidoras en la tabla insumo-producto. Este método
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consiste en la asignacion directa de las importaciones competidoras
a las industrias consumidoras y se basa en el supuesto de que cada
una de estas industrias absorbe la misma combinacién relativa de
importaciones de cualquier clase concreta, asi como de la correspon-
diente produccién nacional competidora. Este método de asigna-
cién tiene la ventaja de una mayor flexibilidad, puesto que permite
desviaciones respecto de la distribucién proporcional de las importa-
ciones en todos los casos en que una asignacién concreta no propor-
cional es posible y por lo tanto es preferible. Como la reexportacién
de mercancias de origen extranjero, por ejemplo, ha sido excluida de
antemano de nuestras estadisticas basicas, la asignacién proporcio-
nal de las mercancias importadas conforme a las exportaciones no
tendria sentido, aun en los casos en que sean difundidas entre todos
los demas usuarios —es decir, los nacionales— en proporcién directa
a los productos similares de origen interno.

Las consideraciones anteriores sobre las importaciones son vali-
das también para la asignaciéon de los servicios en el comercio inte-
rior, es decir, la distribucién de margenes comerciales. Estos pueden
ser atribuidos a la industria, cuyo producto es manejado por el comer-
cio, o pueden ser asignados directamente a la industria que adquiere
estos productos. En el primer caso, por ejemplo, lo correspondiente
a comercio en la industria de metales ferrosos comprenderia el
total de los margenes de comercio realizados sobre todas las ventas
de metales ferrosos; en el segundo, se indicaria la suma de los mar-
genes pagados sobre todas sus compras por la industria de metales
ferrosos.

El cuadro I muestra las relaciones insumo-producto de la eco-
nomia norteamericana en 1939, con todas las importaciones atribui-
das directamente a las industrias consumidoras de las mismas vy
todos los mirgenes de comercio asignados directamente a las indus-
trias compradoras. Cada uno de los diferentes renglones en la co-
lumna de comercio exterior —es decir, importaciones— representa
una combinacién de todos los tipos de importaciones absorbidas por
la industria consumidora de que se trate. La naturaleza heterogénea
de estas cifras de importacién no perjudica los resultados de nuestro
cdlculo mientras se conozcan (es decir, se consideren como dados)
los coefientes técnicos de insumo de todas las diversas industrias,
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asi como las relaciones de importacién de todos los diferentes tipos de
p
mercancias.

Toda variacién de las condiciones del mercado mundial, cada
alteracién de los derechos o contingentes de importacidn, puede tener
algin efecto sobre la participacién de importaciones competidoras
de cualquier clase de mercancia en la oferta total interna. La gran
complejidad de las relaciones causales involucrada hace imprictico
todo intento de introducirlas explicitamente en nuestro aparato ted-
rico; es decir, de tratar los coeficientes de importacién como variables
dependientes. Mientras se los considere como dados, se puede toda-
via investigar los efectos de los posibles cambios de tales coeficientes.
Es en este sentido como puede plantearse la pregunta: i Cémo afec-
taria a la ocupacién y a la produccién en todas las diferentes ramas
de la economia nacional un desplazamiento de las mercancias im-
portadas por los correspondientes productos nacionales?

Dada una serie completa de coeficientes de insumo que descri-
ban la estructura técnica de todas las ramas de la economia nacio-
nal, podemos computar cuanto se incrementarian la produccién y la
ocupacién en las diferentes industrias ante un incremento de la de-
manda final del producto de cualquiera de ellas.

La definicién de demanda “final”, asi como la definiciéon corres-
pondiente de produccién y ocupacién “derivadas”, es evidentemente
relativa. Desde el punto de vista de un sistema de equilibrio general
que abarque todo, toda demanda es derivada y ninguna es final, es
decir, independiente: la magnitud de las compras de los consu-
midores estard determinada a través de su doble conexién con el
resto del sistema econémico por medio de: @) la demanda directa
¢ indirecta de servicios de trabajo, generadas por una cuenta de bie-
nes (bill of goods) de consumo y de inversién neta, condicionadas
por la estructura técnica del sistema y descritas por la serie técnica
dada de coeficientes de insumo; y &) la relacidn, establecida a través
de la corriente de ingresos, entre el nivel de ocupacién y la deman-
da de todos los diversos tipos de bienes de consumo y de inversion.

La omision consciente de la segunda serie de relaciones es la
que nos permite preguntar: jqué cantidad de ocupacién correspon-
derd a un nivel dado de demanda de consumo y de inversién? La
respuesta no es otra cosa que una descripcidon cuantitativa del primer
tipo de relaciones (a). En cada caso concreto, puede calcularse esta
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demanda conociendo una serie de coeficientes técnicos de insumo de
todas las diferentes ramas de la economia nacional. Las exportacio-
nes entran en estos calculos como insumo de la industria de comercio
exterior, estando descrita la estructura de esta industria por una serie
de coeficientes técnicos, cada uno de los cuales muestra la cantidad de
exportaciones de determinado tipo de mercancias o de servicios
que se requieren —seguin las condiciones de los mercados mun-
diales— para “producir”, o sea obtener, una unidad de importa-
ciones® En la terminologia antigua —hoy pasada de moda— la
cantidad de mercancias que un pais tiene que exportar para conse-
guir una unidad de importaciones se llamaba la “relacién de inter-
cambio”.

Vistas como un eslabén intermedio en la cadena de interrela-
ciones industriales, las exportaciones no pueden ser consideradas
como elemento de la demanda final. La pregunta de “;cuanta pro-
duccidén y ocupacién se crean debido a una cantidad dada de expor-
taciones?” ‘es inadmisible en este contexto, ya que las exportaciones
por si mismas no son ‘‘dadas” sino mas bien derivadas de una cuenta
dada de demanda interior.

En las discusiones econémicas contemporaneas, las exportacio-
nes se toman frecuentemente como variable independiente, esto es,
como una parte de la cuenta final de bienes. Un conjunto de cambios
institucionales, muchos de los cuales ocurrieron desde la primera
guerra mundial, ha dado lugar a lo que podria llamarse una auto-
nomia de las exportaciones. Los préstamos gubernamentales a otros
paises, las importaciones de oro en volimenes sin precedente com-
plementadas por diversos sistemas de estabilizacién de cambios vy,
Gltimamente, los acuerdos sobre préstamos y arrendamientos han
debilitado en tal medida la estrecha compensacién que hasta ahora
se suponia existia entre la magnitud de las importaciones de un pais
y el nivel de sus exportaciones, que en muchos casos, ha llegado a
ser practicamente inexistente.

3 Las cantidades a que se refiere son canudades fisicas, o nuimeros in-
dices de las mismas. Por razones de conveniencia, la unidad fisica de cualquier
mercancia dada, o cualquier combinacién dada de mercancias, puede definirse
como ‘“‘la cantidad obtenible por un millén de délares a los precios de un afio
dado, por ejemplo, 1939”.
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Los problemas involucrados en el tratamiento de las exportacio-
nes como variable independiente son anilogos a los examinados antes
(p- 109) en relacién con el tratamiento de las compras de consumo
y las de inversién como demanda final. En ambos casos, una rela-
cién que de otra manera determina sélo la magnitud de la variable
en cuestién, se omite deliberadamente, y asi esta variable particular
se torna en libre e independiente. En el caso de la demanda inte-
rior, la relacién omitida es la que existe entre el nivel de ocupacién
o ingresos, por una parte, y el correspondiente nivel de la demanda
de consumo y de inversién neta, por la otra; y en el caso del comercio
exterior, es la relacién directa insumo-producto, la relacién de inter-
cambio entre importaciones y exportaciones.

Si tanto la demanda de consumo interior y de inversién como la
de exportacidn, son vistas como variables independientes de nuestro
sistema, las dos pueden fundirse en una sola magnitud de demanda
final. Un incremento en esta cuenta combinada de bienes, digamos,
de mil toneladas de carb6n —obedezca a mayores compras indivi-
duales de consumo, a nuevas exportaciones o a cualquiera com-
binacién de éstos— afectarfa la produccién y la ocupacién en las di-
versas ramas de la economia nacional en un sentido definitivo. En
tanto que ambas sean tratadas como variables independientes, los
coeficientes-ocupacién de las exportaciones (es decir, la ocupacién
adicional requerida por unidad de exportacién concreta) son idén-
ticos a los coeficientes-ocupacién correspondientes de la demanda de
consumo interno y de inversion.

Hemos examinado antes dos diferentes métodos para el ani-
lisis de las exportaciones en relacién con la economia interna en
general y la demanda de consumo y de inversién en particular. En
el primero* solamente las compras de los consumidores internos y
toda la demanda de inversién entraron en la cuenta final de bienes.
Las exportaciones, “ligadas” a las necesidades de importacién a
través de una serie de cocficientes dados de insumo-producto (la
“relacién de intercambio”) se tuvieron en cuenta, junto con las cifras
de ocupacién y produccién de todas las industrias nacionales, entre
las otras variables dependientes del sistema. De acuerdo con el
segundo método, las relaciones de intercambio se omiten y la de-

4 Estudiado pormenorizadamente en el articulo previamente citado.
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manda de exportacién se incluye en la cuenta final e independiente
de bienes, junto con la demanda “libre” de consumo-interno y de
inversion.

A éstos puede anadirse un tercer caso. En él solamente las ex-
portaciones son tratadas como variable independiente, puesto que
la demanda interna se relega a la condicién de dependencia. Esto
se puede obtener por medio de la reintroduccién de la relacién ocu-
pacién-ingreso-consumo interiores que antes se habia omitido (véase
la p. 109). Las cifras de ocupacién calculadas desde este punto de
vista indican algo mas que la demanda primaria de trabajo derivada
directa e indirectamente de la cuenta dada de exportacién de bienes
sobre la base de las relaciones interindustriales existentes; incluyen
también ocupacién secundaria dependiente directa e indirectamente
de la demanda adicional de consumo que resulta —por via de la
corriente de ingresos— del nivel mais alto de ocupacién primaria.

Las exportaciones, en lugar de quedar incluidas totalmente en
la cuenta final de bienes, pueden ser convenientemente divididas
en dos partes para los fines de cierto tipo de anilisis: exportaciones
independientes y dependientes. Estas dltimas se suponen sujetas a
la compensaciéon de la relacién internacional neta de intercambio,
mientras que las primeras son libres y por lo tanto independiente-
mente dadas. Al prever las posibles consecuencias de diversas poli-
ticas de empréstitos al exterior y préstamos y arrendamientos, seria
bueno considerar las exportaciones “regaladas” a crédito como va-
riable independiente, pero al mismo tiempo tener en cuenta el hecho
de que debe haber exportaciones adicionales dependientes que com-
pensen las importaciones requeridas —de acuerdo con las relaciones
existentes de importacién de mercancias extranjeras— para que se
pueda sostener mayor produccién y consumo nacionales.

La distincién entre exportaciones “independientes-primarias” y
“dependientes-secundarias” tiene su contraparte en la separacién de
la inversién interior y el consumo individual total. Desde el punto
de vista de un cierto tipo de andlisis (y politica), el dltimo constituye
una serie de variables dependientes ligadas al resto del sistema a
través de relaciones dadas de ocupacién-ingresoconsumo, mientras
que la primera, a través de la omisiéon de relaciones que “determinan
inversiones”, entra en una cuenta final dada de bienes. -

Asi, en este Gltimo y cuarto tipo de método que se considerara en
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este estudio, ni el consumo interno ni la parte de las exportaciones
que se usa para pagar las importaciones entran en la cuenta final de
bienes. Esto quiere decir que tanto las relaciones de ocupacién-
ingreso-consumo internas como las de intercambio en el comercio
exterior se incluyen entre los datos estructurales dados del problema,
y solamente el excedente de exportacién se trata como factor de de-
manda independiente.

La distincién bdsica funcional entre los diferentes métodos po-
sibles para el andlisis de las exportaciones en su relacién con los de-
mas elementos del sistema econémico ha sido dilucidada hasta aqui
en términos de inclusion del consumo individual total, la inversién,
las exportaciones y los excedentes de exportacién, etc., en la serie de
variables dependientes o, alternativamente, en el grupo de variables
independientes de nuestro sistema tedrico. Un examen mas cuidado-
so del andlisis anterior nos indica, sin embargo, que en realidad es
la descripciéon de las interrelaciones cuantitativas que conectan las
variables dependientes del sistema entre si y con la cuenta dada de
bienes —y no la enumeracién exacta de todas las diversas clases
de variables econémicas de las que cualquier cuenta dada de bienes
se compone—, lo que hace posible distinguir un tipo de método
tedrico de otro. Cada variable dependiente se identifica a través de
las relaciones peculiares que la conectan con el resto del sistema,
que es una combinacidon de relaciones que la distinguen de cual-
quier otra variable dependiente, asi como de la serie de todas las
otras variables 7/ndependientes (es decir, la cuenta de bienes). Un
cambio en el método tedrico que traspase una variable de la primer
serie a la Ultima hace que pierda casi todo su caricter individual.
Cuando se incluyen entre las variables dependientes, por ejemplo,
las exportaciones o el consumo interno, se distingue claramente
el uno del otro y deben considerarse como entidades separadas; pero
una vez incluidos en la cuenta dada independiente de mercancias se
tornan indistintos. Una exportacién de un millén mds de délares
de textiles afectari el resto del sistema, desde el punto de vista de
un método que los trate a ambos como demanda final, exactamente
en la misma forma que una cantidad equivalente de textiles absor-
bida en el consumo interno. En efecto, todo millén de délares de
textiles absorbido por el sistema econémico, pero no identificado ex-
plicitamente con alguna de las variables tratadas como dependientes,
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tendrd el mismo efecto sobre la produccién y ocupacién, se invierte
en el pais, lo compre el gobierno o se tire simplemente al mar. En
breve, cualquier demanda independiente no especificada afectaria
las variables dependientes del sistema econémico de la misma ma-
nera que cualesquiera otros elementos semejantes en lo material y
que estén explicitamente incluidos en la demanda final independien-
te. Esto explica por qué un estudio empirico encaminado a estable-
cer relaciones cuantitativas entre la demanda final y la produccién
y ocupaciéon que de ella dependan podria quedar satisfecho, en
rigor, con una definicién puramente negativa de la demanda final

en el sentido de incluir toda la demanda no enumerada explicita-
mente como dependiente.

11

Los resultados del estudio tedrico anterior deben ser formu-
lados en términos cuantitativos precisos antes de que puedan ser
aplicados al anilisis de datos estadisticos reales. Para evitar re-
peticiones innecesarias, las férmulas tedricas generales totalmente
desarrolladas en el articulo anterior ya citado serin presentadas
a continuacién sin interpretacion pormencrizada. Como antes,
X1, X2, ..., Xy, ..., Xm, X, representan los productos totales
netos de todas las ramas de la economia nacional; X» es la cifra de
ocupacién total (la produccién-“trabajo” de los consumidores); Xy
representa las importaciones totales; xix indica la cantidad del pro-
ducto de la industria £ usado en la industria #: x1y, x27 ..., por
ejemplo, son las importaciones absorbidas por la industria 1, la in-
dustria 2, etc.); au es el coeficiente que describe el uso de la mer-

cancia % por la industria 7z, por unidad de su producto total:
Xik . : .,
air = X Entonces, a17, @2y ... son los coeficientes de importacién
de la industria 1, de la industria 2, etc.; @is, @2 ... son los coeficien-
tes-ocupacién (insumo de trabajo) de la industria 1, la industria
2, etc. El coeficiente-insumo de trabajo del comercio exterior, @,

por razones obvias es igual a cero.
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El sistema estructuralmente determinado de relaciones inter-
industriales puede ser descrito por m ecuaciones del siguiente tipo:

(HI) —aiXn—aokXo— ... —anX— ... +Xe— ... —ameXm = Dx
(k':l) 2’ ---,,, e vy m)

Dy, Do, ..., Dk, ..., Dn son los componentes separados de la cuen-
ta final dada de bienes, definida aqui como comprendiendo el
consumo interno, asi como la inversidén interna y externa.

Si se resuelve para las variables dependientes X1, X2, ..., Xn en
términos de una cuenta dada de bienes, el sistema conduce a la si-
guiente expresion:

(IV) Xi=anduDitandAreD2+4. .. 4andriDs+ ... +andeDr+ ...
+nnAkmDm

(k:[, 2,...,/,.‘__’771)

Insertando en las columnas de la derecha la cuenta dada de bienes,
es decir, las magnitudes numéricas dadas de D1, D= ..., es ahora
posible calcular la produccidn total X1, Xo, ... de todas las diversas
industrias.

Cada simbolo A4 en las ecuaciones IV depende evidentemente
en cuanto a magnitud de los coeficientes técnicos de insumo, o sean
los simbolos a, en el miembro izquierdo de las ecuaciones II1.° Los
subindices nn colocados a la izquierda de los simbolos A4 indican
que no entra en el cilculo de estas constantes ningtin coeficiente téc-

% Si D representa la determinante

I— a3y —4a31 ... —8m1 — 4}
—@12 I Tdazz ... —4mp — G2
—ay3 —asz I ... —a —aps
—8im —Qem —A43m .- 1 —dym
— a4y, —dey —GA3p .. —Gpp 1
mientras D,, representa el complemento algebraico (menor) del elemento
—a,,, ¥ Dppix €l complemento algebraico de los dos elementos —a,, y
Drm'(k

— a;;, entonces A = D
nn
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nico que describa el producto o el insumo de la industria » (con-
sumo).

Las exportaciones se consideran aqui como variables dependien-
tes. Esto se indica por el hecho de que los términos an X7, en
Xy, ... que describen el hecho de que las exportaciones dependen
de las importaciones Xy, aparecen del lado izquierdo de la ecuacién
estructural III.

Las cifras de ocupacién para todas las industrias por separado
pueden computarse multiplicando las cifras de producto previamente
obtenidas por los coeficientes correspondientes de insumortrabajo.

(V) x'ku:ﬂank:akn nnAlel +akn rmAk2D2+ eee +akn nnAkmDm
(k=1,2, ..., f, ..., m)

Cada ampliacién del concepto de cuenta de bienes encuentra
su expresién matematica en la transferencia de las variables corres-
pondientes del lado izquierdo al derecho de las ecuaciones en el
sistema III. La omisién consiguiente de ciertas relaciones (una
omisién que surge como prerrequisito légico de toda transferencia
de una variable de la categoria de dependiente a la de independiente,
es decir, magnitudes dadas) encuentra su expresion en la elimina-
cién de las ecuaciones correspondientes del sistema III. Por otra
parte, cada restriccién del concepto cuenta de bienes quiere decir la
introduccién de nuevas variables independientes en el lado izquier-
do, asi como la adicién de nuevas ecuaciones.

El estudio de casos especiales podria iniciarse con el caso 2, en
el cual se incluyen en la cuenta final de bienes no sélo el consumo y
las inversiones internas, sino también todas las exportaciones. La
adicién de las exportaciones a la lista de las variables independientes
quiere decir que las expresiones ap: X7, que describen la dependencia
de las exportaciones de toda clase de producto (k = 1,2, ..., m) de
la magnitud de las importaciones totales Xy, deben ser llevadas
del lado izquierde al derecho del sistema III. Como elementos de
una cuenta dada de bienes, estas exportaciones vienen a ser, como
antes se ha explicado, indistintas de las mercancias similares (usadas
en el consumo interno y en las inversiones) ya incluidas: deben ser
consideradas ahora como incluidas en D1, D, ....

La ecuacién f (K = f) en el sistema III tiene que ser eliminada
porque las relaciones de intercambio a las que, en combinacién con
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los términos suprimidos en otras ecuaciones, da una expresién cuan-
titativa, dejan ahora de ser consideradas. Se obtiene asi un nuevo
sistema reducido de 7 — 1 ecuaciones estructurales bisicas:

(VD) —auXr—auXe—...—ar—1x X141 Xr41— . ..
+Xr— ... —amxXm=Dx
(k=1,2, ..., f—x, f+1,...,m)

La solucién simultinea de estas ecuaciones conduce a m — 1 expre-
siones anilogas a IV:

(VII) X]\-:rm./[Alel—'—nn,.[[Ak'ZDQ—'— o v +nn-//Ak /—]D/—l
+nn.ﬂAk !+ 1D/+]+ c e +nn.//AkmDm
(k=1,2, ..., f—1,f+1,...,m)

El subindice n7 . ff adscrito a cada A indica que los coeficientes téc-

nicos —los que describen los insumos y los productos de la indus-

tria f (comercio exterior)— no entran en el cilculo de estas cons-
8

tantes.

Las cifras de ocupacién para cada una de las industrias pueden
derivarse de las siguientes exposiciones anilogas a V:

(VIH) Xen=ainXrx=axn nn.ttAx1D1+axn nn.yrAx2D2+ ...
+akn nn-//Ak /—JD/—J—I—(IA-n fm-//Ak /+1D/+1—|— e
+ﬂkn nn.//AkmDm
(k=1,2, ..., f—1, f+2, ..., m)
Para determinar en cudnto creceria la ocupacién total por la adicién

de una unidad de la mercancia £ a la cuenta dada de bienes, es
necesario sumar los coeficientes de Di en todas las ecuaciones m — 1

en VIII:

(IX) Ain nn.//A1k+ﬂ2n nn-//A2k+ e —I—a/_1 n ﬂn.//A/—l k
“+ari1n nn-//A/+1 =+ -..+amn nnotfAmu

6 En términos de una determinante (véase la nota 5):
Dnn-//'ik

nn'//Aik =
Dﬂﬂ'/f
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Las importaciones, Xy, tienen que ser computadas de las cifras
de produccién en una operacién por separado:

(X) xxy=ar X«
(k:I’ 2, ""f_I’ f+I7 L) m)

Estas ecuaciones, andlogas a VIII, determinan la cantidad de mer-
cancia extranjera absorbida por cada industria. La suma de todas
estas importaciones, mas la cantidad D; —si tiene valor alguno—
incluida directamente en la cuenta final de bienes, da la cifra total
para la economia nacional como un todo.

Si sélo entraran en la cuenta final de bienes las exportaciones y
las inversiones interiores, D1, D2 ..., mientras que el consumo in-
terior se considerara como dependiente de la ocupacién interior a
través del ingreso (caso 3), las cantidades correspondientes de todas
las mercancias por separado, xn1, xn2, ..., xam podrian ser llevadas
al lado izquierdo del sistema basico de ecuaciones estructurales.
Aparecen alli como funciones de la ocupacién total Xa, es decir,
como @n1 Xn, @n2 X2, ... @nm Xm. Al mismo tiempo, se anadiria al
sistema una nueva ecuacién:

(XI) — a1 X1—an2Xo— ... —n /-1X/—1—-ﬂn /+1X/+1— cee
—XnmXmt+Xn=Dhs.

Esta Gltima muestra las relaciones entre el producto de todas las

industrias por separado (excluyendo el comercio exterior), X,

Xs, ..., la ocupacién total Xy y la cantidad de trabajo, si es que hubo

alguna, incluida en la cuenta final de bienes, D». El sistema estructu-

ral completo consiste entonces de m ecuaciones de la forma si-

guiente:

(XII) —anXr—aauXo—...—ay—1:X7—1—ar41 X7 41— . ..

, +Xk_ ... ﬁkaXm—ﬂ-nkXﬂ—_—Dk

i (k=1,2, ..., f—1, f+1,..,m, n)

y su solucién similar a (IV) y (VII) es:

(XI1) Xx=yAx1DitpAxeDe+. .. +pder—1Dr—1 1A 141Dy 1
+ . +/lAkm.Dm+f/AknDn
(k=1,2,...,f—1, f+1,..,m, n)
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El subindice ff del simbolo A4, indica que ningin coeficiente de in-
sumo relacionado con el comercio exterior afecta la magnitud de
estas constantes. La ausencia del subindice n#n, por otra parte, signi-
tica que los coeficientes de insumo-trabajo y de consumo no entran
en estos cdlculos.”

La dltima de las expresiones en la serie XIII determina directa-
mente la magnitud de la ocupaciéon total X,. La cifra de importa-
cién podria obtenerse por separado sobre la base de la relacién de
importacion similar a X.

Si se tienen en cuenta tanto las relaciones internas de ocupacién-
consumo Yy las relaciones de intercambio internacional, solamente la
inversién —interior y extranjera— puede quedar incluida en la cuen-
ta final de bienes. En este caso ambos —ocupacién Xa», e importa-
ciones X,— deben ser incluidos como variables dependientes en el
lado izquierdo de las ecuaciones estructurales basicas, y el ndmero
de estas ecuaciones se incrementa a ». La férmula de cilculo es si-
milar a las desarrolladas anteriormente, y es aun mds simple puesto
que la serie aumentada de 7 ecuaciones incluye todas las variables,
lo que obvia la necesidad de calcular la ocupacién X» o las impor-
taciones Xy en operaciones separadas:

(X1IV) Xi=AxiDr1-+Arx2D2+ ... 4+ AxaDn

(k=1,2, ..., m, n)

El supuesto de una estricta y directa proporcionalidad entre to-
dos los insumos y productos que comporta el uso de coeficientes de
produccién constantes da a nuestros modelos tedricos un alto grado
de rigidez artificial. Algunas consecuencias significativas de esta
rigidez resultan aparentes si se considera el caso extremo en el cual
los valores de todas las variables independientes Di, Ds, ..., que
representan la cuenta dada de bienes, se suponen iguales a cero. To-
dos los productos determinados por cualquiera de las tres series de

7 En términos de determinantes (véanse notas 5y 6)

Dyyix

e =
17
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ecuaciones lineales VII, XIII 6 XIV deben entonces desvanecerse
necesariamente.®

En el caso representado por la ecuacién VII, tal resultado apa-
rece como razonable, puesto que la cuenta dada de bienes incluye
en este ejemplo todo el consumo y la inversién internos, asi como
todas las exportaciones. Si cada uno de estos renglones se reduce a
cero, es decir, se elimina por completo, toda produccién y ocupacién
cesarian naturalmente. En los otros dos casos, sin embargo, la cuenta
dada de bienes no incluye el consumo individual interno, siendo
tratado éste como una serie de variables dependientes del nivel de
ocupacién. La conclusién de que toda ocupacién y toda produccién
desaparecerian con el cese de las exportaciones y la suspensién de
todas las inversiones internas, en un caso, y con la eliminacién de los
excedentes de exportacion y de la inversién interna, por otro, es evi-
dentemente contraria a toda previsidon razonable.

En realidad, la relacién ocupacién~<onsumo no es lineal. Si los
coeficientes de consumo ani, an2, ...N0 permanecen constantes, sino
que mis bien se incrementan con una baja de la ocupacién, una re-
duccion paralela en la cuenta dada de bienes D1, D= ... conducira
a una baja menos que proporcional en el consumo y ocupacién in-
teriores; e incluso una eliminacién total de la demanda de expor-
tacién e inversién daria como resultado un nuevo equilibrio con
produccién, ocupacién y consumo internos positivos.

Las consideraciones precedentes llevan entonces a la conclusién
de que en una aplicacién empirica, las formulas de calculo XII y XIV
darin muy probablemente como resultado una sobrestimacién de
la ocupacién y produccién dependientes de una demanda final

dada, D1, D= ....
111

El cuadro II muestra la relacién entre las exportaciones y la
ocupacién en Estados Unidos en 1939, tltimo afo normal de pre-
guerra. Los datos estadisticos reproducidos en el cuadro I propor-
cionan la base empirica, mientras que el anlisis general desarrollado

8 Las determinantes D,,,. g1 D,; y D, respectivamente, 7o son iguales a
cero, porque de otra manera ninguno de Jos tres sistemas podria tener una so-
lucxon consistente con el hecho de que alguna de las D fuera diferente a cero.
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CUADRO I
OCUPACION DEPENDIENTE DE LA EXPORTACION EN L ECONOMIA NORTEAMERICANS, 1939
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en la primera parte de este articulo y resumido en la segunda nos
ofrece el fundamento teérico para los clculos numéricos cuyos resul-
tados se muestran en el cuadro II. Un cilculo por separado y una
respuesta numérica diferente corresponden a cada una de las tres
series de supuestos tedricos (con algunas exportaciones indepen-
dientes) presentadas antes.

Primero, la exportacién total es tratada como una parte de la
demanda final dada independientemente, la cual incluye también
todo el consumo y las inversiones interiores. Se permite que las
importaciones se ajusten por si mismas a las necesidades de impor-
tacién de todas las industrias nacionales, sin tener en cuenta la nece-
sidad de que compensen —de acuerdo con la relacién de intercambio
internacional existente— el volumen de las exportaciones. Calcula-
das con las férmulas VII y VIII, las cifras de la columna 6 del
cuadro II indican la ocupacién primaria dependiente de las exporta-
ciones de 1939, tratadas éstas como una serie de variables indepen-
dientes; es decir, muestran, industria por industria, la reduccién en
la ocupacién que podria resultar de la suspensién de todas las expor-
taciones, en el supuesto de que el consumo y la inversién permane-
cieran invariables. En la columna 7 se sefialan las mismas cifras
expresadas como porciento de la ocupacidn total de 1939 en las indus-
trias correspondientes. La ocupacién primaria incluye tanto a las
personas ocupadas directamente en la produccién de las mercancias
exportadas como a aquellas cuyos empleos dependen de las mis-
mas exportaciones indirectamente, a través de la produccién de mate-
riales y otros insumos usados, con o sin etapas intermedias, por las
industrias finales de exportacién.

Esta distincién entre ocupacién primaria directa e indirecta es,
desde luego, arbitraria. Debe variar necesariamente con cada cambio
en la clasificacién industrial : cuanto maés detallada sea ésta, es decir,
cuanto mds se subdividan las mas grandes industrias en grupos sepa-
rados, mas pequefio serd el nimero de industrias que trabajen di-
rectamente para las exportaciones y mayor el namero de las que
dependen de las exportaciones solamente de una manera indirecta.

Debido principalmente a la facilidad con que los coeficientes de
exportacién (es decir, la proporcién de la produccién total vendida
en mercados extranjeros) pueden determinarse estadisticamente, este
concepto desempefia un papel tan importante en la discusién del
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grado de dependencia real de la exportacién que tienen diversas in-
dustrias. Con objeto de indicar las diferencias cuantitativas entre la
ocupacién total primaria y la parte de ésta que, sobre las bases del
método convencional, se definiria como ocupacién directa, depen-
diente de la exportacién, la Gltima ha sido computada y se indica en
la columna 4, y en porcientos en la columna s, del cuadro II. La me-
dida correspondiente de ocupacién primaria indirecta la darfa la
diferencia entre las cifras de la columna 6 y la 4, 6 entre las colum-
nas 7 y s, respectivamente.

En el siguiente cilculo se abandona el supuesto de que el con-
sumo es independiente, esto es, fijo. La demanda interior de bienes
de consumo se hace variar en proporcién directa al nivel de ocu-
pacion total. Asi, las cifras de la columna 8 muestran toda la ocupa-
ciéon que se perderia por la eliminacién de todas las exportaciones, si
la demanda de mercancias de consumo descendiera en proporcién
a la reduccién total en el empleo. La diferencia entre estas cifras
(calculadas sobre la base de la férmula XII) y las cifras de ocupa-
cién primaria (directa e indirecta) de la columna 6 constituye lo que
podria llamarse ocupacién secundaria.

Una baja de las exportaciones afectaria naturalmente no sélo la
produccién interna, sino también las importaciones. El efecto pre-
mario de una eliminacién hipotética de todas las exportaciones de
1939 (calculadas segun las férmulas XII y X) incluye una pérdida
de 122 millones de ddlares de importaciones. El efecto total corres-

ndiente, comprendiendo también la reduccién secundaria en la
demanda de consumo interno, seria considerablemente mayor, y
supone una reduccién en las importaciones de 465 millones de
délares.

Como las importaciones reales de 1939 sumaron 3,700 millones
de délares, resultaria en cada caso un superdvit de importacién. Tal
conclusién no debe extrafiar, ya que ambos efectos de importacién
se calculan en el supuesto de que todas las exportaciones son auté-
nomas, hipStesis que entraiia la inexistencia de una relacién de inter-
cambio internacional definida.

Estas observaciones conducen a la tercera y Gltima serie de cilcu-
los. Ahora la relacién neta de intercambio, es decir, la relacién entre
cualquier volumen dado de importaciones y las cantidades corres-
pondientes de mercancias y servicios que, de acuerdo con la relacién
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de precios internacionales de 1939, tendrian que exportarse con ob-
jeto de pagar esas importaciones, se introducen en nuestro sistema de
cilculos (férmula XIV), ademds de todas las otras relaciones insu-
mo-producto. Por lo tanto, en lugar de las exportaciones totales,
solamente el superavit de exportacién, que en 1938 sumé 188 millones
de ddlares, es tratado como la parte realmente auténoma de las ex-
portaciones norteamericanas. La cuenta independiente usada en
este calculo se reproduce en la columna 10. Los 188 millones de dé-
lares quedan distribuidos arbitrariamente entre las diferentes clases
de mercancias en la misma proporcién en que estas mercancias par-
ticipan en el total de exportacién de 1939 dado en la columna 3.

Por razones mencionadas antes (p. 120) la ocupacién secundaria
incluida en las cifras de ocupacién total dependiente de la exporta-
cién de las columnas 8 y 13 es un tanto una sobrestimacién. Debe
considerarse, por tanto, que estas cifras representan los limites supe-
riores del nimero real de empleos que en el afio de 1939 dependian
de las exportaciones norteamericanas o los superdvit de exportacién,
respectivamente.

Las cuatro graficas dibujadas sobre la base del cuadro 1I facilitan
el examen de los resultados cuantitativos obtenidos (ver pp. 125-128).
La agricultura se omitié de las dos graficas que indican las cifras
absolutas de ocupacidn, puesto que la no inclusion de los agriculto-
res independientes hace que esta cifra no sea representativa; sin
embargo, se incluye en las otras dos graficas ya que la disparidad des-
aparece cuando los mismos efectos son descritos en porcientos de la
ocupacién de 1939 en la industrias respectivas.

Las siguientes observaciones generales surgen del examen de
estas graficas:

1) En términos del niimero absoluto de personas afectadas, las
industrias grandes, esto es, las industrias con mayor nmero total de
trabajadores, muestran una mayor dependencia de las exportaciones
que las industrias mds pequenas.

2) Lo que generalmente se cree como dependencia de exporta-
cién de una industria puede definirse mejor como una fraccién de su
produccién total o cifra de ocupacién dependiente de las exporta-
ciones. Como podria esperarse, la gradacién basada solamente en la
ocupacién primaria es muy distinta de aquella que tiene en cuenta
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también la ocupacién secundaria. La industria de combustibles y
energia, por ejemplo, es la segunda en importancia si se tienen
en cuenta los efectos totales, esto es, los primarios y secundarios, pero
baja hasta el sexto lugar sobre la base de considerar sélo los efectos
primarios. La industria metaltrgica surge como la tercera por reac-
cién primaria, pero debido a un efecto secundario relativamente dé-
bil en su dependencia total de exportacién, ocupa el noveno lugar.

3) A pesar de ser mucho mas débil en su impacto absoluto, la
eliminacién del superdvit de exportacion de 1939, que daria una ba-
lanza comercial perfectamente equilibrada, provocaria una serie
de reacciones pricticamente indistintas de las causadas por la elimi-
nacién de todas las exportaciones. La explicacién es obvia: como la
exportacién y la importacién ocupan un lugar bajo entre los insumos
y productos de las industrias norteamericanas, la adicién de la re-
lacién de intercambio, y la introduccién de las partidas correspon-
dientes de la exportacién en todas las demas ecuaciones de equilibrio,
no pueden modificar de manera significativa las caracteristicas es-
tructurales de este sistema econdémico.
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y

EXPORTACIONES, IMPORTACIONES

APENDICE

CLASIFICACION DE LaSs INDUsTRIAS PARA EL EsTUupio DE rLAs RELACIONES
INTER-INDUSTRIALES, 1939.

Agricultura y pesca

Cultivos del
Legumbres
Frutas y nueces
Productos de huertos
Productos forestales

. Productos de granjas
Aves y sus productos
Ganado y sus productos
9. Pesca

campo

N AV AW b

. Alimentos, tabaco y productos

stmilares

1o. Harina y sus productos

11. Conservas

12. Pan y productos similares

13. Refinacién de azidcar

14. Productos de almidén y glu-
cosa

15. Bebidas alcohdlicas

16. Bebidas no alcohdlicas

17. Manufactura de tabaco

18. Matanza de ganado y em-
paque

19. Leche y productos

20. Aceites y grasas comestibles,
no clasificados en otra parte

21. Otros productos similares

Mectales ferrosos

22. Hierro

23. Altos hornos

24. Fundidoras y laminadoras

Vehiculos de motor, equipo in-

dustrial vy de calefaccion

31. Automoviles

34. Equipo industrial y de ca-
lefaccién

129

5. Manufacturas de metal

25. Productos de fundiciones
de fierro y acero

26. Construccién de barcos

27. Armas de fuego

28. Municiones

29. Maquinaria agricola

30. Motores y turbinas

2. Aviones

33. Equipo de transporte, no cla-
sificado en otra parte

35. Mdquinas herramientas

36. Mdquinas comerciales y de
servicios

37. Equipo eléctrico, no clasifi-
cado en otra parte

38. Hierro y acero, no clasifi-
cados en otra parte

. Metales no ferrosos y sus pro-

ductos

39. Extraccion de metales no fe-
rrosos

40. Fundicién vy refinacién de
metales no ferrosos

41. Productos de aluminio

42. Manufacturas de metales no
ferrosos

. Minerales no metdlicos v sus

productos

43. Extraccién de minerales no
metalicos
44. Productos de minerales no

metilicos

. Combustibles y energia

45. Petréleo y gas natural
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117.

13.

14.
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46. Refinacién de petréleo

47. Antracita

48. Carbén bituminoso

49. Coke y combusuble sélido
manufacturado

50. Gas manufacturado

52. Energia eléctrica

Productos quimicos
53. Productos quimicos

Madera, papel y sus productos

vy artes grdficas

54. Madera y sus productos

55. Muebles y otras manufactu-
ras de madera

56. Pulpa de madera, papel y
productos de papel

57. Artes graficas

Textiles y cuero

58. Hilados y tejidos de algo-
dén.

59. Productos de seda y artisela

60. Hilados y tejidos de lana

61. Indumentaria

62. Otros productos textiles

63. Cueros

64. Calzado de cuero

65. Productos de cuero no clasi-
ficados en otra parte

2. Hule

66. Productos de hule

Otras manufacturas

67. Industrias no clasificadas
Construccion

68. Construcciones residenciales
69. Otras construcciones
Transporte

71. Transporte de cabotaje y
fluvial

16.

17.

18.

19.

20.

72. Transporte transocednico

73. Transporte por ferrocarril de
vapor

7o. Transporte no clasificado em
otra parte

Comercio

74. Comercio

Comercio exterior

75. Comercio exterior

Servicios de consumo y de we-

gocios

51. Comunicaciones

76. Banca

=7. Seguros

78. Servicios comerciales excep-
to publicidad

79. Publicidad

80. Servicios
porte

81. Reparacién vy
automoviles

82. Otros servicios
cioén

83. Agencias de alquiler

84. Alquileres comerciales

8s5. Alquiler de casas

86. Hoteles, etc.

87. Lavanderias, etc.

88. Servicios personales

go. Salones cinematogréficos

89. Otros teatros y deportes

g1. Diversiones

anexos al trans-

servicio de

de repara-

Individuos y gobierno

92. Gobierno

94. Individuos (consumo)
No clastficados y existencias
93. Existencias

95. No clasificados





