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EN BUSCA DEL ORO

¢Qué determina el éxito en competencias
deportivas internacionales?*

Dante Contreras y Andrés Gémez-Lobo™*

RESUMEN

Este articulo examina los determinantes del logro deportivo en los Juegos
Panamericanos durante el periodo 1959-1999. La muestra considera un pa-
nel de paises participantes, en el que la variable por explicar corresponde al
naimero de medallas obtenidas. El1 modelo empirico planteado supone que el
éxito deportivo depende de un conjunto de variables o recursos de los pai-
ses, entre ellas el tamaiio de la poblacién, PIB, mortalidad infantil, porcenta-
je de poblacién afroamericana y variables discretas que miden si el pais en
competencia actuaba como local o “vecino”. Dado que el niimero de medallas
obtenidas depende del esfuerzo y recursos de los otros paises en competencia,
la estimacién econométrica incorpora en la matriz de varianza-covarianza
dicha correlacién de errores. Los resultados indican que si se controla por
efectos no observables por pais, las variables de poblacién y PIB no parecen
afectar el nimero de medallas ganadas en los Juegos Panamericanos. Este
resultado seria congruente con la hipétesis de que mas que el tamano o ri-
queza del pais, lo que determina el éxito deportivo de élite son los recursos
que se invierten en desarrollar esta actividad.

ABSTRACT

This paper examines the determinants of sporting success of different coun-
tries in the Pan-American Games during the 1959-1999 period. The data
consists of a panel of participant countries, where the variable of interest
corresponds to the number of medals obtained by each country in each of
the Games. The empirical model assumes that international sporting success
depends on the effort and resources devoted to this activity as well as resource
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endowment, including population size, GDP, infant mortality, the percentage
of Afro-Americans in the population. A set of dummy variables identifying
whether the country is a host of the competition or a neighbor country were
also included. Since the number of medals a country wins will depend on the
effort and resources of the other countries in competition, the econometric
estimate must take into account the variance-covariance matrix of the corre-
lation of errors among countries. The results show that population size and
GDP are not significantly correlated with the number of medals obtained in
Pan-American Games when unobservable effects are accounted for. These
results would be consistent with the hypothesis that more than size or wealth
of a country what really determine success in international sports competi-
tion is the investment made by countries in developing such activities.

INTRODUCCION

El deporte profesional, con sus actividades comerciales relacionadas,
es una “industria” de creciente importancia econémica en las socieda-
des modernas. Se estima, por ejemplo, que en 1990 el deporte con-
tribuyé directamente en 1.4% al piB de Alemania y las actividades
deportivas emplearon 2% de la fuerza laboral de ese pais (Heine-
mann, 1998). Grandes acontecimientos deportivos, como son los Jue-
gos Olimpicos, tienen efectos econémicos significativos. Por ejemplo,
el gasto generado por los Juegos Olimpicos de Barcelona en 1992 se
estima que ascendi6 a 8.9 mil millones de délares, incluyendo los gas-
tos directos del Comité Organizador, las inversiones publicas y pri-
vadas, y otros gastos relacionados (Heinemann, 1998). La creciente
importancia de estos acontecimientos, impulsados en gran medida
por el auge de los medios de comunicacién, queda de manifiesto al
comparar los pagos por derecho de trasmision de los Juegos Olimpi-
cos. Mientras que en los Juegos de Munich en 1972 se pagaron 63
millones de délares por estos derechos, en 1992 se pagaron 1 097 mi-
llones (Heinemann, 1998).

Es obvio que el interés del deporte como tema de investigacién no
se limita a su relevancia econémica. De cierta manera, el deporte en
el ambito internacional es utilizado subjetivamente por los ciudada-
nos como una medida del desarrollo de su pais y como una fuente de
autoestima. Reflejo de lo anterior es la importancia otorgada a las
competencias deportivas internacionales durante los decenios de la
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guerra fria entre los Estados Unidos y la Unién Soviética. La supe-
rioridad deportiva era vista, implicitamente, como un reflejo de la
superioridad del sistema econémico y politico de cada nacién.

Este articulo contribuye con pruebas respecto a la relacién entre
el éxito deportivo y el desarrollo econémico de los paises. La motiva-
cién directa para este trabajo radica en los numerosos comentarios
que surgieron en la prensa en Chile a raiz del pobre desempeiio del
equipo nacional en los Panamericanos realizados en 1999 en Winni-
peg, Canada. Luego de mas de un decenio de crecimiento econémico
acelerado, se esperaba que el pais aumentara su posicién en la lista
regional de medallas. Sin embargo, Chile gané menos medallas que
en la competencia anterior, y su posiciéon en el medallero disminuyé
de 9°a 13°lugar. El desempeiio del pais no mejoré en los juegos de
2003, realizados en Santo Domingo, donde obtuvo de nuevo el 13°
lugar en el medallero.

El fenémeno anterior se muestra en la grafica 1. En 1959 Chile
era el pais con el 6° PIB per capita mas alto del continente y obtuvo el
6° lugar en la posicion de medallas. Durante los anos setenta y
ochenta, el PIB per capita habia disminuido en relacién con otros
paises de la region alcanzando el 10°y 11°lugar. La posicién de me-
dallas durante ese periodo también se deteriord, llegando al lugar
132 en 1987. Posteriormente, el crecimiento econémico acelerado ha
permitido a Chile lograr, en 1999, el quinto lugar en cuanto a ingre-
so per capita. Sin embargo, el éxito deportivo no parece haber acom-
paiado al éxito econémico, en particular en este Gltimo ano.

Ante el resultado anterior surgen las preguntas: ées el crecimien-
to econémico el principal determinante del mejoramiento deportivo
internacional? {Puede un pais esperar que mayores tasas de creci-
miento en el futuro se traduzcan pasivamente en un mejor rendimien-
to en deportes de élite? O, por lo contrario, éel crecimiento econémico
es una condicién necesaria pero no suficiente para este éxito?

Para contestar estas preguntas, en este trabajo se analiza empiri-
camente los determinantes del éxito deportivo internacional, con el
fin de establecer si el resultado relativo de los paises es congruente con
el desarrollo econémico y social de éstos. El éxito deportivo se mide
por el niimero de medallas ganadas por los diferentes paises en los
Juegos entre 1959 y 1999. Las variables explicativas incluyen dife-
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GRAFICA 1. Posicién del PIB per capita y de medallas
en los Juegos Panamericanos, Chile

B Medallas
O PIB per capita

1959 1963 1967 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999

rentes variables econémicas, demograficas, de distribucién del in-
greso y de composicién étnica de las poblaciones. En algunas especi-
ficaciones también se utiliza el nimero de deportistas participantes
en cada certamen por pais. Esta variable busca controlar por los es-
fuerzos econémicos o de otra indole que realiza cada pais en el 4m-
bito deportivo. Luego, el nimero de participantes por pais se utiliza
como una variable proxy para dicho esfuerzo.'

Este articulo contribuye en al menos tres aspectos: i) se construye
una base inédita; ii) la relacién entre éxito deportivo y desarrollo
econémico no ha sido examinada para los paises en desarrollo, en
particular para los latinoamericanos, y iii) se establece un modelo
estadistico particularmente elaborado para este propésito.

I. LoS DETERMINANTES DEL EXITO DEPORTIVO

Heinemann (1998) resume los resultados de estudios previos respec-
to a los determinantes del éxito deportivo internacional, senalando
que la evidencia disponible hasta ahora indica que: 1) la relacién en-
tre tamano de la poblacién y éxito deportivo es limitada; i7) la poten-
cia econémica de un pais es en gran medida responsable del éxito

1 Una mejor variable para medir el esfuerzo efectivo de los paises es la inversién (gasto) que

cada pais realizé en el desarrollo de deportistas de élite. Sin embargo, dicha informacién no esta
disponible.
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deportivo internacional; Gartner (1989) estim6 que un aumento de
mil millones de délares en el producto nacional bruto de un pais, in-
crementa en (.17 las medallas de oro ganadas en las Olimpiadas; iit)
también son importantes la ingestién de proteinas, el grado de urba-
nizacién y el porcentaje de la poblacién empleada en la industria;
iv) los factores anteriores son efectivos en la medida en que los re-
cursos existentes son dirigidos al ambito deportivo; esto explicaria
en parte por qué los sistemas totalitarios, donde los recursos se diri-
gian centralizadamente, obtenian un mejor éxito que los paises con
sistemas democraticos, y v) la estabilidad y antigiiedad de un sistema
politico parecieran estar correlacionadas con el éxito deportivo.

En este trabajo se intenta verificar empiricamente alguna de estas
relaciones para el caso de los Juegos Panamericanos. A diferencia de
estudios anteriores se agregan variables explicativas que no han sido
consideradas por las investigaciones previas. Un ejemplo es la inclusién
de la variable de composicién étnica de la poblacién y la tasa de mor-
talidad infantil (como indicador de desarrollo social). Por otro lado,
no se incluyen variables de estabilidad politica ni de alimentacién.

Es indudable que existe una relacién entre el desarrollo econémico
y social y su rendimiento deportivo. Sin embargo, esta relacién pue-
de ser compleja y depender de muchos factores. Por ejemplo, el cre-
cimiento econémico mejora la nutricién y la salud de la poblacién,
incrementando la “materia prima” de los deportistas. También es
razonable pensar que el crecimiento econémico permite aumentar
el gasto de los gobiernos en infraestructura y programas especiales
de fomento de los deportes. Posiblemente el tamaiio de un pais, y su
cultura e historia deportiva, también sean influencias importantes.
Mas polémica resulta la hipétesis de que la estructura étnica de la
poblacién de un pais pueda ser un factor explicativo del rendimiento
deportivo. En particular, se ha afirmado que la presencia de pobla-
cién de origen africano podria ser una explicacién del éxito deporti-
vo de paises como los Estados Unidos, Cuba y Brasil.?

2 Aunque no comparte esta hipétesis, la periodista Maria Elena Guzméan M. sefiala algunos
motivos por los que podria ser cierta. Ella escribe que “personas de raza negra poseen ventajas
fisicas sobre la raza blanca: tienen caderas mas angostas (lo que le confiere mayor rectitud al fé-
mur y un mejor impulso); piernas mas largas (tranco mas amplio y economia del esfuerzo); un
hueso calcanio mas largo (mejor movimiento de palanca en el pie, y mayor velocidad), y, claro

estd, un mayor porcentaje de fibras musculares rapidas (mayor rapidez de movimiento)...”, El

Mercurio, 15 de agosto de 1999.
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Existen varios problemas en la hipétesis de la superioridad de-
portiva de los paises con poblacién afroamericana. Primero, no es
evidente que sea posible hacer una segmentacién valida de la pobla-
ciéon por etnias. En la América Latina un alto porcentaje de la po-
blacién de muchos paises es mixta (mulato o mestizo), lo que dificulta
la definicién y clasificacién de la poblacién en una dimensién étnica.
Segundo, hay muchos casos que no verifican la regla anterior, como
por ejemplo el caso de Alemania y Argentina. Ambos paises se carac-
terizan por la ausencia de poblacién de origen africano y sin embar-
go gozan de un éxito relativo en las competencias internacionales.

Lineas abajo se intenta medir la correlacién entre el éxito deporti-
vo en los Juegos Panamericanos y diferentes variables socioeconémi-
cas, incluyendo el porcentaje de raza afroamericana en la poblaciéon
de cada pais. Se debe aclarar de antemano que correlacién no es si-
nénimo de causalidad, por lo que encontrar una correlacién entre
variables étnicas y éxito deportivo no dice mucho respecto al meca-
nismo causal de dicha correlacién.

Otras variables que se incluyeron en el analisis son el producto
interno bruto, poblacién total, poblacién menor de 15 anos de edad,
tasa de mortalidad infantil y variables que indican si un pais fue
anfitrién de los juegos o vecino de este pais. Una variable explicativa
que desafortunadamente esta ausente en el presente trabajo es el
gasto y esfuerzo que hacen los gobiernos en el plano deportivo. Esta
variable es dificil de medir, pero posiblemente incide de manera sig-
nificativa en los resultados en competencias internacionales. Para
controlar por este factor se utiliza el nimero de deportistas que en-
vi6 cada pais a cada competencia como un indicador de las inversio-
nes y los esfuerzos realizados para desarrollar el deporte de élite.

I1. MopnELO

De tener los datos adecuados, se podria modelar el éxito de cada pais
en las distintas competencias mediante un modelo estructural. Por
ejemplo, definiendo una funcién de desempeifio deportivo como

ditp:xl!th +Mitp (1)

enla qued,,  es una medida del desempefio deportivo del pais i, en
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los juegos del aiio t, en la competencia p. Este desempeno depende
de las variables observables (x,,,) y de efectos no observables (u,, ).
Los coeficientes miden el efecto de las variables observables en el
desempeiio deportivo. Ganar una medalla de oro en una competen-
cia es equivalente a

Vj#1i

ditp >d itp

Ganar una medalla de plata equivale a

d mip > ditp

para un m
di,>d;,,Vj#i,m

Se puede describir de manera analoga una condicién para ganar
una medalla de bronce. Utilizando las condiciones anteriores, y un
supuesto acerca de la distribucién estadistica conjunta de las varia-
bles no observables (u,,,), se forma una funcién de maxima verosimi-
litud. Luego con los datos de la muestra se estima los parametros
mediante la maximizacién de esta funcién.

Sin embargo, la base de datos disponible no permite seguir una
estrategia de modelacién estructural como la descrita lineas arriba.
Como opcién, este trabajo se basa en una estrategia mas sencilla. Nues-
tra base de datos contiene informacién agregada del niimero de me-
dallas que gané cada pais. La proporciéon de medallas que gané cada
nacién en un Juego en particular se denomina ,,. Si definimos M,
como el nimero de medallas que gané el paisi en los juegos del afio,
entonces,

o M o)

en la que I, es el nimero total de paises que participé en los Juegos
del aiio t. La ventaja de expresar el resultado por pais de manera
proporcional es que controla por el efecto de la “inflacién” de com-
petencias y medallas que se ha observado en los Juegos desde sus
inicios. En 1951 se otorgaron 402 medallas (de oro, plata y bronce)
mientras que en 1999 el ntimero total de medallas habia ascendido a
1 048. Como lo que se busca explicar es el éxito relativo de los paises,
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mas que el niimero absoluto de medallas ganadas, es natural expre-
sar el desempeiio de cada pais de manera proporcional al total de
medallas en competencia.

El supuesto estadistico que se hace en el presente trabajo es que
las proporciones de medallas tienen un comportamiento logistico
multinomial:

e XitP

w, =——"-—— 3)

u I-1
1+ 2 e%it
j=1
en la que I es el niimero de paises en competencia. Es natural supo-
ner que la proporcién de medallas tiene un comportamiento descri-
to por una funcién de distribucién probabilistica. Esto garantiza
que las proporciones estaran acotadas entre 0 y 1. Adoptar una fun-
cioén logistica sélo tiene el propésito de simplificar la especificacion y
estimacién del modelo. A un costo computacional adicional se po-
dria haber supuesto una distribucién normal multinomial. Al ser la
distribucién multinomial se garantiza que la suma de las proporcio-
nes de las medallas de cada pais resulte en uno para cada competen-
cia. Dividiendo la proporciéon de medallas de un pais i, segin la
ecuacion (3), por la proporcién de un pais j y tomando el logaritmo
obtenemos la siguiente expresion:

lnlwitl _lnletlz(xit X ) B 4)

Antes de proseguir es importante senalar algunas restricciones
impuestas por el supuesto de una distribucién logistica en (3). Como se
observa en la ecuacion (4), las diferencias entre las proporciones de
medallas ganadas por dos paises dependen tinicamente de las diferen-
cias entre las variables explicativas entre esos paises. En particular,
no dependen del valor de las variables de un tercer pais, ni tampoco
del ntiimero de otros paises que estan compitiendo. Esta propiedad del
modelo logistico multinomial se denomina “independencia de opcio-
nes irrelevantes” (Independence of Irrelevant Alternatives, 11A).

En el presente contexto, la propiedad 11a del modelo se puede ex-
plicar de la siguiente forma. El éxito relativo entre Chile y México en
un juego Panamericano seria independiente del éxito de los Estados
Unidos, por ejemplo. En otras palabras, si a los Estados Unidos les
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va bien, y gana muchas medallas, esto reduce el nimero de medallas
potenciales para Chile y México. Pero la proporcién relativa que ga-
na cada uno de estos dos paises de las medallas disponibles (netas de
las que obtienen los Estados Unidos) depende tinicamente del valor
relativo entre las variables de Chile y México. Ademas, si aumenta el
namero de paises compitiendo, esto tampoco deberia afectar el éxito
relativo de Chile con México, aunque obviamente puede reducir el
namero de medallas absolutas que gana cada pais.

La propiedad de la 1A no es tan grave en este contexto en relacién
con las aplicaciones en el campo de la economia. En esta tltima disci-
plina, el modelo logistico multinomial se ha utilizado sobre todo para
analizar los determinantes de las decisiones de agentes econémicos
entre diferentes opciones de compra (automéviles, por ejemplo), tra-
bajo, 0o modos de transporte.’ En estas aplicaciones es razonable su-
poner que existen caracteristicas no observables de los bienes de que
se trate que afectan la decision de los agentes econémicos y que pue-
den estar correlacionados entre diferentes opciones. En este caso el
modelo logistico multinomial puede ser inadecuado y resultar en es-
timaciones sesgadas de los parametros del modelo.

En el caso de los Juegos Panamericanos es mas razonable suponer
que no existen variables no observables correlacionadas entre paises.
Por ejemplo, que un pais en particular tenga un éxito mayor al espe-
rado, considerando su promedio histérico y las variables explicati-
vas, no significa que se esperaria un éxito mayor (o menor) de otro
pais en relaciéon con un tercero. Una posible excepcion la constituye
la posible ventaja conjunta de un grupo de paises por las preferen-
cias del publico local. Por ejemplo, cuando los juegos son en Norte-
américa se esperaria que los paises de esa region en conjunto tengan
un éxito mayor debido a la cercania y simpatias del pablico. Sin em-
bargo, en la aplicacién empirica del modelo se controla estos efectos
mediante una variable discreta que toma el valor de 1 cuando el pais
es anfitrién y otra variable discreta que toma un valor de 1 cuando
un pais es vecino. Controlando por estos dos efectos no se esperaria
efectos adicionales que invalidaran el supuesto de la na.

De la expresion (4), la relacién de las proporciones observadas con
las variables explicativas seria:

3 Véase en Maddala (1983) o Pudney (1989) mayores antecedentes y ejemplos.
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lnlﬁ]itl_lnlﬁjjtlz(xit_xjt)'B+Mit 6))
en la que
My, =In [ — In | 2 (6)
th th

Al realizar una expansién de Taylor de la expresion (6) y obvian-
do los términos de orden mayor a uno, se tiene que:

Mig = e = (7)
wjt

Cuando el nimero de medallas en competencia en un afo parti-
cular, p,, es grande

Efu,]20 ®)
1—w, 1-w,
Vi) - ) S ©)
't JjtIrt
1—-w,;
Elig 1= %) (10)
Wi, Py

Por tanto, el modelo podria estimarse aplicando una metodologia
andloga al Minimum Logit Chi-Square Method (Maddala, 1983).
Primero se forma una matriz de varianzas y covarianzas remplazan-
do en las expresiones (9) y (10) los valores observados de las propor-
ciones (w) y luego se estiman los parametros 3 mediante minimos
cuadrados generalizados aplicados a la ecuaciéon (5).

Otra estrategia de estimacién, la cual se aplica en el presente tra-
bajo, consiste en estimar la siguiente regresion:

lnlﬁ)itl_lnlwtlz(xil_EL)IB"-HH_E[ (11)

en la que w, es el promedio entre paises de la proporciéon de meda-
llas ganadas en los Juegos del afio t y x, es el promedio (entre paises)
de la variable x en los Juegos del aiio t. A diferencia de la ecuacién
(5), la especificacién (11) compara las medallas ganadas por un pais
con el pais promedio de ese afio, no con otro pais en particular.
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En algunas especificaciones también se incluyen variables ficti-
cias (dummies) para cada pais para controlar por variables explica-
tivas no observables. Este procedimiento equivale a especificar que
la constante de la regresién (11) es diferente para cada pais, o en pala-
bras técnicas, postular un efecto fijo en el término de errorp,. Enla
medida en que hay variables omitidas de la muestra que sean relativa-
mente constantes a lo largo del tiempo, entonces incluir una variable
ficticia por pais elimina los posibles sesgos en los otros parametros
estimados de la ecuacién a causa de la omisién de variables. El costo
de esta especificacién es que, al incluir un efecto fijo, no es posible
estimar los coeficientes de variables observables que no cambien en
el tiempo (porcentaje de poblacién afroamericana, por ejemplo). En
virtud de los resultados (9) y (10), la regresion (11) sera heterosce-
dastica y el procedimiento de estimacién, y el calculo de los errores
estandar, deben considerar este factor.

III. DaTosS

Los cuadros 1y 2 presentan las medallas totales y de oro respectiva-
mente. El periodo examinado corresponde a 1951-1999. Las cifras
destacadas en cursivas indican que el pais fue sede de los Juegos en
esos anos. Un primer hecho interesante es la alta correlacién entre
nimero de medallas recibidas y la condicién de local en la compe-
tencia. En efecto, aquellos paises que son anfitriones reciben —en
comparacién con su tendencia histérica—un mayor nimero de me-
dallas. Otra caracteristica de la muestra es la alta correlacién entre
medallas totales y medallas de oro. Es decir, los paises con mayor
éxito en el medallero de oro también lo son en la obtencién de meda-
llas de plata y bronce.

De la muestra seleccionada, los Estados Unidos y Cuba obtienen
constantemente el 50% del total de medallas en competencia. Un he-
cho interesante es el alto nivel de logros panamericanos exhibidos
por Cuba desde 1951. Durante los anos cincuenta y sesenta Cuba
exhibi6 un rendimiento inferior al de Brasil; sin embargo, a partir
de los setenta, Cuba supera de manera significativa el rendimiento
brasileiio. Por otra parte, los cuadros 3 y 4 muestran el promedio de
las principales variables de los paises durante el periodo examinado
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CUADRO 5. Estadistica descriptiva (1967-1995)

Deportistas por 100 mil

Deportistas participantes, habitantes entre 15-24 afios

Pais

promedio de edad, promedio
Argentina 292.3 5.86
Bolivia 16.8 1.50
Brasil 259.4 1.02
Canada 409.9 9.74
Chile 100.0 4.46
Colombia 156.0 2.81
Costa Rica 25.6 5.01
Cuba 385.6 20.56
Ecuador 41.3 2.63
Estados Unidos 535.4 1.40
Jamaica 63.4 15.63
México 281.9 2.20
Panama 45.8 11.90
Pera 70.4 2.11
Puerto Rico 213.5 35.33
Repiblica Dominicana 94.3 7.51
Uruguay 45.3 9.49
Venezuela 174.5 5.65

FUENTE: Elaboracién propia.

CUADRO 6. Resultados econométricos (muestra completa)®

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3
Variable
Coeficiente Prueba T  Coeficiente Prueba T  Coeficiente Prueba T

Ln(poblacién) 0.6865 6.11 0.3591 2.78 0.3581 0.85
Ln(P1B) 0.1347 1.69 0.3964: 4.09 -0.0011  -0.00
Mortalidad infantil -0.0224 -6.84 -0.0144 -3.80 -0.0039 -0.64
Porcentaje de poblacién  0.6005 2.22 0.8451 3.44 — —

afroamericana
Local=1 0.7994 4.37 0.7173 3.26 0.5339 3.60
Vecino=1 0.2922 2.05 0.2107 1.51 0.1296 1.17
Cuba=1 4.1370 3.60 8.2885 5.67 — —
Constante -1.3730 -19.23 -0.7734 -3.81 1.0188 0.58
Ficticia por ano No Si Si
Ficticia por pais No No Si
R? 0.81 0.84 0.91
Namero de

observaciones 153 153 153

2 Todos los modelos fueron estimados por MCO. Los errores estandares fueron estimados me-
diante procedimiento de Hubert-White para corregir por posible presencia de heteroscedasticidad.
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y en 1999 respectivamente.’ Brasil y los Estados Unidos muestran la
mayor poblacién (entre 15y 24 afos de edad) de la regién. Al mismo
tiempo los Estados Unidos y Canada aparecen como los paises con el
mayor ingreso per capita del continente.

Respecto a la proporcién de habitantes afroamericanos en la po-
blacién, Jamaica exhibe 90%. Por otra parte, paises como Chile,
Argentina y México no presentan poblacién afroamericana. Es im-
portante senalar que la composicién étnica de la poblacién es dificil
de definir y por tanto se debe tener cuidado al momento de inter-
pretar los resultados en relacién con esta variable. Por otra parte,
respecto a la tasa de mortalidad infantil, Bolivia es el pais con la ma-
yor tasa de la muestra, la cual alcanza a 66 por mil. Cuba, Canada y
los Estados Unidos muestran la menor tasa de mortalidad infantil.

El nimero de deportistas que envié cada pais a cada juego se ob-
tuvo revisando las memorias de cada certamen en diferentes biblio-
tecas de la region.” Desafortunadamente, sélo se obtuvo informacién
para los juegos de 1967 a 1995. El ntimero promedio de deportistas
de cada pais se presenta en el cuadro 5. Esta variable da cuenta del
esfuerzo relativo de los distintos paises en el desarrollo y fomento
del deporte de élite. La tercera columna de este cuadro muestra el
numero de deportistas por cada 100 mil habitantes de edad entre 15
y 24 anos. Se puede observar que varios paises en la muestra pre-
sentan delegaciones numerosas en proporcién a su poblacién. Este
es el caso de Cuba, Jamaica, Puerto Rico y, en menor medida, Uru-
guay y Canada.

IV. RESuLTADOS

Los resultados econométricos de la muestra completa se presentan
en el cuadro 6. Se han incluido tres modelos con distintas especifica-
ciones. El objetivo es examinar la estabilidad de los resultados con
distintas técnicas econométricas y especificaciones del modelo y
errores. En cada modelo, la variable dependiente se define como el

4 La informacién econémica y demogrifica esta disponible desde 1960, por lo cual en las esti-
maciones empiricas s6lo se utilizaron datos de los Juegos de 1959 en adelante. Para 1959 se hizo
una extrapolacién de las variables econémicas y demogrificas correspondientes. Una explica-
ci6n mas pormenorizada de cada variable y sus fuentes se encuentra en el apéndice.

5 Se consultaron las bibliotecas de los comités olimpicos de México, Argentina y Chile.
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CUADRO 7. Resultados econométricos (muestra: 1967-1995)*

Modelo 4
Variable
Coeficiente Prueba T

Ln(poblacién) —0.2094 —-0.34
Ln(PIB) 0.0114 0.03
Mortalidad infantil —-0.0097 -1.21
Porcentaje de poblacién afroamericana — —
Ln(participantes)P 0.3519 2.02
Local=1 0.4024 2.14
Vecino=1 0.0772 0.74
Cuba=1 — —
Constante 0.9236 0.17
Ficticia por ano St

Ficticia por pais Si

R? 0.93

Numero de observaciones 116

a8 El modelo fue estimado por MCO. Los errores estdandares fueron estimados mediante proce-
dlmlento de Hubert-White para corregir por posible presencia de heteroscedasticidad.
Proxy de esfuerzo. Naimero de deportistas enviados en cada competencia.

logaritmo natural de la proporcién de medallas obtenidas por cada
pais menos el logaritmo natural del promedio de la proporcién entre
paises [véase ecuacién (11)]. En cada modelo la variable por expli-
car corresponde a la proporcién de medallas totales (suma simple
de medallas de oro, plata y bronce).

Entre las variables explicativas se incluyen el tamano del pais, el
cual se define por la poblacién entre 15 y 24 anos de edad y su pis,
ambas variables en logaritmos. Se incluyé la poblacién entre 15 y 24
anos pues corresponde a la fraccién de la poblacién que participa
mayoritariamente en las competencias deportivas.” Ademas, esto
permitiria recoger los distintos niveles de la transicién demografica
de la muestra de paises. El desarrollo social se aproxima mediante la
tasa de mortalidad infantil. Se incluye también el porcentaje de po-
blacién afroamericana en cada pais. Se espera que, ceteris paribus,
paises con mayor proporciéon de habitantes de raza afroamericana
logren un mayor niimero de medallas. Cada una de las variables an-

6 Como otra variable se incluy6 la poblacién total. Por otra parte, con objeto de sensibilizar
los resultados a los distintos niveles de PIB de los paises, se excluyé de la muestra a los Estados
Unidos y Canada. Sin embargo, en ambos casos, desde el punto de vista empirico los resultados

no varian significativamente. Excluir Canada y los Estados Unidos de las estimaciones reduce el
efecto de la variable PIB.
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teriores esta definida como diferencia respecto al promedio de los
paises para cada certamen. Se incluyen dos variables discretas en
relacion con la condicién de local y vecino en la competencia respec-
tiva. Se espera que paises en condicién de local logren un mayor éxi-
to, mientras que paises vecinos obtengan similar efecto debido a la
mayor proporcién de deportistas que pueden enviar a dicha compe-
tencia.

Se incluye también una variable discreta que asigna valor igual a
uno para Cuba. En el caso de Cuba es necesario incluir una variable
discreta para controlar por el hecho de que su medicién de producto
nacional no es comparable con la de los otros paises.” Esta variable
capta ademas los efectos de factores no observables que diferencian
a esa isla del resto de los paises.

Otras variables que se incluyeron pero que no resultaron signifi-
cativas fueron el ntiimero total de deportistas que participaron en
cada juego, el nimero de paises participantes en cada juego y la po-
blacién menor a 15 afos de edad. Dado que la variable dependiente
y las independientes estan expresadas como diferencias respecto a
la media de cada certamen, no es sorprendente que el niimero de
paises y deportistas —variables que controlan por diferencias estruc-
turales entre los juegos de distintos anos— no sea significativo.

Todos los modelos fueron estimados mediante Mco y corrigiendo
la matriz de varianza-covarianza por la posible presencia de hete-
roscedasticidad. El modelo 2 incluye variables ficticias temporales.
En el caso del modelo 3 se incluyeron ademas variables ficticias por
pais para controlar por efectos no observables. Este tltimo caso
equivale a estimar un modelo de panel con efectos fijos.?

En general los coeficientes son significativos y tienen el signo es-
perado. La poblacién es una variable significativa en los primeros
dos modelos. La variable PIB no es significativa en el modelo 1, pero
al incluir las variables ficticias temporales se hace significativa
(véase modelo 2). La mortalidad infantil es significativa y tiene un
coeficiente negativo en los primeros dos modelos y no significativa

7 Cuba tiene un sistema de contabilidad nacional diferente del resto de la regién. Ellos esti-
man una medida que se denomina “producto material bruto” en vez del PIB.

8 También se estimaron modelos de panel de efectos aleatorios. Sin embargo, una prueba de

Hausman rechazé en cada caso la hipétesis de que las variables dependientes no estuvieran co-
rrelacionadas con los efectos aleatorios y, por tanto, se rechazé esta especificacion.
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en el modelo tres. La proporciéon de poblacién afroamericana es
congruentemente significativa en los dos primeros modelos. Ser an-
fitrién de un certamen incrementa significativamente el niimero de
medallas obtenidas. Por lo contrario, ser vecino del pais anfitrién
no afecta significativamente el éxito relativo en las competencias de-
portivas.

Al incluir efectos por pais (modelo 3) todas las variables, excepto
ser local, son no significativas. Los coeficientes asociados a variables
que no varian en el tiempo para un mismo pais —como la poblacién
afroamericana— no pueden ser identificados cuando se incluyen
efectos fijos por pais. Los resultados de este Gltimo modelo son inte-
resantes, pues sugieren que las diferencias en escala (poblacién y
PIB) no tienen un efecto significativo en el corto y mediano plazos.
Cambios en el PIB o poblacién en torno de la media de cada pais no
alterarian el nimero total de medallas ganadas.” Por tanto, el resul-
tado méas importante de esta seccién es que si se controla por efectos
no observables por pais, las variables de poblacién y PIB no parecen
afectar el nimero de medallas ganadas en los Juegos Panamerica-
nos. Este resultado seria congruente con la hipétesis de que mas que
el tamafio o riqueza del pais, lo que determina el éxito deportivo de
élite son los recursos que se invierten en desarrollar esta actividad.

Para examinar esta Gltima hipétesis el cuadro 7 presenta una re-
gresion del ntimero total de medallas considerando el ntimero de
deportistas que participaron por pais en cada juego como variable
dependiente. Dado que esta variable sélo esta disponible entre 1967
y 1995, este modelo utiliza una submuestra de la informacién de
todo el periodo. Sin embargo, los resultados son congruentes con los
presentados anteriormente. En efecto, ni el PIB ni el tamario de la po-
blacién tienen un efecto significativo. Sin embargo, el nimero de
participantes —que se utiliza como una variable proxy del esfuerzo
econémico que hace cada pais en el desarrollo del deporte de élite—
es positivo y significativo. Esta variable no refleja s6lo el aumento en
el niimero de deportistas participantes cuando un pais es anfitrién,
ya que esta variable también es positiva y significativa por si sola.
Tampoco refleja diferencias en el tamaiio histérico o promedio de

9 Utilizar el PIB per capita en lugar del PIB no altera los resultados.
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las delegaciones entre paises, ya que el efecto fijo por pais controla
por estas diferencias. Por tanto, la informacién disponible parecie-
ra confirmar la hipétesis de que mas que el tamano de la poblacién o
el crecimiento econémico, lo determinante para el éxito del deporte
de élite es la inversién de recursos en esta actividad.

CONCLUSIONES

En este articulo se analizaron los factores que inciden en el éxito re-
lativo de los paises en los Juegos Panamericanos. Una aproximacién
simple a los determinantes del éxito deportivo indicaria que el tama-
no de la poblacién y de la economia son influencias positivas en di-
chos logros. La tasa de mortalidad infantil, variable que aproxima
el desarrollo social, estaria correlacionada de manera negativa con el
éxito deportivo. Tener poblacién afroamericana en un pais también
significaria un mayor éxito en los Juegos. Un pais, cuando es anfi-
trién de un certamen, incrementa significativamente sus resultados.
Este altimo efecto también parece afectar a los paises vecinos.

Sin embargo, dichos resultados se relativizan al controlar por
efectos no observables por pais. En efecto, la Gnica variable que in-
cide significativamente en los resultados es ser anfitriéon. Este resul-
tado puede sugerir que mas que el tamario o el desarrollo econémico
y social de un pais, el éxito deportivo internacional puede deberse a
factores no observables, como la tradicién y cultura de una sociedad,
o los programas y esfuerzos especiales que hacen los gobiernos por
fomentar los deportes de élite. Esta hipétesis se confirma si se estima
un modelo que incluya el nimero de deportistas enviados a cada jue-
go como un indicador del esfuerzo y la inversién que hace cada pais
en el desarrollo del deporte de élite. En este modelo, en el que tam-
bién se controla por efectos no observables de cada pais, el tamano
de la poblacién o de la economia no son relevantes al momento de ex-
plicar el nimero de medallas ganadas. El ser anfitrién y el nimero
de deportistas que forman la delegacién de cada pais son las tnicas
variables significativas ademas de los efectos no observables.

En resumen, el tamano de un pais o el de su economia no parecie-
ran ser las influencias mas importantes en los logros deportivos. Por
tanto, no se debe esperar que el crecimiento econémico futuro mejo-
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re de manera pasiva y significativa el desempeno deportivo en los
certamenes internacionales. {Qué recomendaciones de politica se in-
fieren de los resultados del presente estudio? Para elevar el rendi-
miento deportivo en competencias internacionales se requieren
programas especiales y un incremento de la financiacién para el de-
sarrollo del deporte de élite. Obviamente, si un pais fuera anfitrién
se esperaria un aumento significativo en los resultados. Pero este tl-
timo efecto seria sélo en el corto plazo y no implicaria un mejora-
miento sostenido en el rendimiento deportivo internacional.

APENDICE. Definicién de variables y fuentes de informacién

La base de datos para este estudio fue creada recopilando informacién de di-
ferentes fuentes. La siguiente lista resume las variables, su definicién y sus
fuentes. Aunque la informacién de los Juegos Panamericanos esta disponi-
ble desde 1951, la falta de una serie congruente para las otras variables limi-
t6 el periodo de estudio a los Juegos realizados en 1959-1999.

Las medallas ganadas por pais en los Juegos Panamericanos. Entre 1951
y 1991 los datos provienen de Ferreiro Toledano (1992); para los dos si-
guientes juegos la informacién fue recopilada sobre la base de informes pe-
riodisticos y del Comité Olimpico de Chile.

Niimero total de deportistas que participaron en cada Juego. La infor-
macién fue recopilada sobre la base de los informes del Comité Olimpico de
Chile.

Poblacién afroamericana. Para la mayoria de los paises esta informacién
proviene de la base de datos de la CIA (http://www.odci.gov/cia/publicatios/
factbook). Para algunos paises esta informacién fue complementada con da-
tos de la Enciclopedia Hispanica.

PIB en délares constantes de 1995. Los datos entre 1960 y 1997 provienen
del World Bank Development Data. Para 1959 se utilizé la cifra de 1960.
Para 1999 se extrapolaron las cifras con las tasas de crecimiento estimadas por
la CEPAL en 1998 y proyectadas para 1999. En el caso de los Estados Unidos
y Canada las tasas de crecimiento de estos dos afios fueron tomadas de infor-
macién publicada en los medios de comunicacién. Para Cuba la Gnica fuente
fue la CEPAL.

Poblacion. Estos datos fueron tomados de la base de datos del World
Bank Development Data entre 1960 y 1997. Para 1959 se extrapol6 con la
tasa de crecimiento entre 1960 y 1961. Para obtener una estimacién de 1999
se extrapolé aplicando la tasa de crecimiento de la poblacién entre 1996 y
1997 para los siguientes dos afios.
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Mortalidad infantil por cada mil nacidos vivos. Estos datos fueron to-
mados de la base de datos del World Bank Development Data entre 1960 y
1997. Muchos paises presentan una serie incompleta para esta variable. Para
generar una serie completa se utilizaron los siguientes criterios. Para el pri-
mer y altimo afo de la muestra se buscé el dato mas cercano (1962 para
1959 y 1997 para 1999). Para los aiios sin datos intermedios se utilizé una
simple interpolacién lineal entre los datos adyacentes mas cercanos.

Deportistas participantes por pais. Esta informacién fue recopilada con
base en las memorias publicadas de cada Juego. Para este fin se consultaron
las bibliotecas de los comités olimpicos de México, Argentina y Chile. Sélo se
pudo obtener informacién para los Juegos Panamericanos de 1967 hasta
1995. No se encontraron memorias de los Juegos con anterioridad a 1967.
Para 1999, si bien existe una publicacién por competencia, no se informa del
namero de deportistas participantes por pais.
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