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RESUMEN

Las es ti ma cio nes de los efec tos mar gi na les del bie nes tar su gie ren que el de sa rro llo

agrí co la ha te ni do im por tan tes efec tos po si ti vos en el bie nes tar na cio nal, en par -

ti cu lar en los paí ses en de sa rro llo. Los paí ses de la Amé ri ca La ti na y del Ca ri be

tam bién se han be ne fi cia do del cre ci mien to agrí co la, pe ro la pro duc ción no agrí co -

la tam bién ha te ni do efec tos mar gi na les de bie nes tar, cu ya mag ni tud es ma yor que

los pro por cio na dos por las ac ti vi da des agrí co las. Los paí ses in dus tria li za dos de al -

tos in gre sos ob tu vie ron ga nan cias mar gi na les po si ti vas de sus ac ti vi da des no agrí co-  

las, pe ro los efec tos de la agri cul tu ra son ne ga ti vos. Estos cálcu los de los efec tos

mar gi na les de bie nes tar en las di fe ren tes re gio nes de pen den de es ti ma cio nes eco no -

mé tri cas de las elas ti ci da des que re la cio nan las ac ti vi da des eco nó mi cas agrí co las y

no agrí co las con cua tro ele men tos pro pues tos en una fun ción teó ri ca del bie nes tar

na cio nal: el PIB na cio nal per ca pi ta, el in gre so pro me dio de los ho ga res más po bres

den tro de los paí ses, los re sul ta dos am bien ta les en lo que se re fie re a la con ta mi na -
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ción del ai re y del agua y la de fo res ta ción, y la vo la ti li dad ma croe co nó mi ca. Los

mo de los eco no mé tri cos fue ron es ti ma dos em plean do va rias téc ni cas eco no mé tri -

cas que tra tan la cau sa li dad y la he te ro ge nei dad in ter na cio nal.

ABSTRACT

Cal cu la tions of mar gi nal wel fa re ef fects sug gest that agri cul tu ral de ve lop ment has

had im por tant po si ti ve ef fects on na tio nal wel fa re, es pe cially in de ve lo ping coun -

tries. La tin Ame ri can and Ca rib bean (LAC) coun tries ha ve al so be ne fi ted from agri -

cul tu ral growth, but non-agri cul tu ral pro duc tion has had mar gi nal wel fa re ef fects

that are grea ter in mag ni tu de to tho se pro vi ded by agri cul tu ral ac ti vi ties. The in -

dus tria li zed, high-in co me coun tries ex pe rien ced po si ti ve mar gi nal wel fa re gains

from non-agri cul tu ral ac ti vi ties but ne ga ti ve ef fects from agri cul tu re. The se cal cu -

la tions of mar gi nal wel fa re ef fects across re gions de pend on eco no me tric es ti ma tes

of elas ti ci ties lin king agri cul tu ral and non-agri cul tu ral eco no mic ac ti vi ties to four

ele ments pro po sed in a theo re ti cal na tio nal wel fa re func tion: na tio nal GDP per ca -

pi ta, ave ra ge in co me of the poo rest hou seholds wit hin coun tries, en vi ron men tal

out co mes con cer ning air and wa ter po llu tion and de fo res ta tion, and ma cro eco-

no mic vo la ti lity. The em pi ri cal mo dels are es ti ma ted with va rious eco no me tric tech- 

ni ques that deal with is sues of cau sa lity and in ter na tio nal he te ro ge neity.

INTRODUCCIÓN

Las obras que tra tan el pa pel de la agri cul tu ra en el de sa rro llo se re mon tan 

a los es tu dios de los eco no mis tas clá si cos Adam Smith, Da vid Ri car do y 

Tho mas Malt hus. La bi blio gra fía mo der na del te ma in clu ye nu me ro sos li -

bros y ar tícu los; en tre los pri me ros tra ba jos se en cuen tran los de John ston y

Me llor (1961), y Ha ya mi y Rut tan (1970, 1985). Las pu bli ca cio nes ac tua les

abar can des de la con tri bu ción de la agri cul tu ra al cre ci mien to eco nó mi co

(Tim mer, 2002) has ta có mo és ta afec ta el in gre so de los ho ga res po bres den -

tro de los paí ses (Do llar y Kraay, 2002; Ra va llion y Datt, 1996; Ga llup, Ra -

de let y War ner, 1997). Los es tu dios res pec to al cre ci mien to eco nó mi co

tam bién in clu yen la re la ción en tre el de sa rro llo y los re sul ta dos am bien ta les

(Gross man y Krue ger, 1995), así co mo la vo la ti li dad ma croe co nó mi ca (Ra -

mey y Ra mey, 1995), pe ro hay po cas obras acer ca del efec to que tie nen los

di fe ren tes sec to res eco nó mi cos en es tas va ria bles.

Este ar tícu lo con tri bu ye a la bi blio gra fía del te ma ex plo ran do la re la ción

em pí ri ca en tre el PIB agrí co la y no agrí co la y el bie nes tar, de fi nien do a es te
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úl ti mo am plia men te pa ra in cluir el PIB per ca pi ta y su vo la ti li dad, la po bre za

o los efec tos de la dis tri bu ción del in gre so y los re sul ta dos en el am bien te.

Pro po ne mos una fun ción de bie nes tar na cio nal que abar ca es tos cua tro ele --

men tos. La par te em pí ri ca in ten ta res pon der a cua tro pre gun tas. ¿Cuál es la

con tri bu ción de la agri cul tu ra al PIB na cio nal? ¿Cuál es la con tri bu ción de

la agri cul tu ra al in gre so de los ho ga res más po bres? ¿Cuál es la re la ción en --

tre la agri cul tu ra y los re sul ta dos en el am bien te? ¿Có mo afec ta la agri cul tu --

ra a la vo la ti li dad del PIB agre ga do? Des pués se em plean las elas ti ci da des

es ti ma das del efec to del PIB agrí co la y del no agrí co la res pec to a los cua tro

ele men tos del bie nes tar na cio nal pa ra cal cu lar la con tri bu ción re la ti va del

de sa rro llo agrí co la al bie nes tar na cio nal.1

El aná li sis eco no mé tri co tra ta pro ble mas cla ve de es ti ma ción. Pri me ro, se 

pres ta aten ción por me no ri za da al te ma de la cau sa li dad usan do téc ni cas

eco no mé tri cas que ayu dan a iden ti fi car la di rec ción de la “cau sa li dad de

Gran ger” en tre el de sa rro llo agrí co la y el de sem pe ño de las ac ti vi da des no

agrí co las. Las prue bas de la cau sa li dad de Gran ger se es ti ma ron con téc ni cas 

de pa nel de da tos que se fun da men tan en va ria bles ins tru men ta les se cuen --

cia les en el con tex to de es ti ma do res del mé to do ge ne ral de mo men tos

(MGM) pa ra iden ti fi car el efec to del PIB re za ga do en el PIB co rrien te de am --

bos sec to res, a la vez que se con tro la ba por los efec tos fi jos de país y los

efec tos de pe rio do que son co mu nes a to dos los paí ses (Ca se lli, Esqui vel y

Le fort, 1996; Are lla no, 2003). Cuan do es con ve nien te, com pa ra mos las es ti --

ma cio nes del MGM IV con los re sul ta dos de ri va dos de mí ni mos cua dra dos

or di na rios (MCO) y de re gre sio nes de efec tos fi jos. Se gun do, nos ocu pa-

mos del te ma de la he te ro ge nei dad in ter na cio nal no só lo con tro lan do por

los efec tos fi jos de país, si no tam bién exa mi nan do si exis te he te ro ge nei dad

in ter na cio nal en las elas ti ci da des que vin cu lan la agri cul tu ra y los re sul ta dos 

en el bie nes tar na cio nal, con aten ción es pe cial a la com pa ra ción de los re sul --

ta dos pa ra la Amé ri ca La ti na y el Ca ri be (ALC) con los de otros paí ses des-

arro lla dos y en de sa rro llo.

Las elas ti ci da des es ti ma das pue den ser úti les pa ra dis cu sio nes de po lí ti ca.

Los go bier nos fre cuen te men te de ben to mar de ci sio nes res pec to a la asig na --

ción de los gas tos pú bli cos en tre los sec to res eco nó mi cos. Por ejem plo, es
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fre cuen te que los go bier nos asig nen gas tos pú bli cos en in fraes truc tu ra,

edu ca ción o in ves ti ga ción y de sa rro llo de las ac ti vi da des agrí co las se gún el

ta ma ño del sec tor en re la ción con el PIB to tal, o se gún el nú me ro de tra ba ja --

do res (gen te po bre) em plea dos en el sec tor. Tam bién hay al gu nos es cri tos

ana lí ti cos que se en fo can en la in ci den cia de los gas tos pú bli cos en to dos los

gru pos de in gre so en las zo nas ru ra les y ur ba nas. Este ar tícu lo con tri bu ye a

esos de ba tes y obras del te ma con hin ca pié en que los efec tos de bie nes tar de

los gas tos en un sec tor de ter mi na do no son for zo sa men te pro por cio na les al

ta ma ño re la ti vo del sec tor en pre sen cia de efec tos de “des bor de”, en el su --

pues to de que los gas tos pú bli cos agrí co las y no agrí co las tie nen efec tos si mi --

la res den tro de ca da sec tor. El apén di ce del ar tícu lo pro por cio na un aná li sis

por me no ri za do de es tos te mas, que pa re cen im por tan tes pa ra las dis cu sio --

nes de po lí ti ca.2

El ar tícu lo es tá or ga ni za do de la ma ne ra si guien te. La sec ción I pre sen ta la 

es truc tu ra pa ra des com po ner los efec tos en el bie nes tar na cio nal del cre ci --

mien to agrí co la (y no agrí co la) en sus efec tos en los cua tro ele men tos del

bie nes tar. El prin ci pal des cu bri mien to es que los efec tos mar gi na les de bie --

nes tar que tie nen las ta sas de cre ci mien to sec to rial de pen den de un pu ña do

de pa rá me tros ob ser va dos y es ti ma dos. En la sec ción II se es tu dia la re la ción

en tre los PIB agrí co la y no agrí co la con ba se en dos de fi ni cio nes de agri cul tu --

ra. Una de fi ni ción se li mi ta a la pro duc ción de ma te rias pri mas agrí co las, en

tan to que la se gun da in clu ye las ma te rias pri mas agrí co las más los ali men tos

y las be bi das. Las prue bas su gie ren que los paí ses en de sa rro llo (pe ro no los

paí ses con in gre sos al tos) han ex pe ri men ta do efec tos po si ti vos de la agri cul --

tu ra res pec to al res to de la eco no mía. Los paí ses la ti noa me ri ca nos y del Ca ri --

be han te ni do in clu so efec tos po si ti vos más fuer tes que las otras eco no mías

en de sa rro llo; en par ti cu lar, es tos efec tos re sul ta ron un po co ma yo res cuan --

do se in clu ye ron las in dus trias pro ce sa do ras de ali men tos co mo par te del

sec tor agrí co la. 

En la sec ción III se es tu dia los efec tos dis tri bu ti vos del au men to de la pro --

duc ti vi dad de la ma no de obra agrí co la y no agrí co la. En to dos los paí ses en

de sa rro llo, el in gre so pro me dio del quin til más po bre de la dis tri bu ción del

in gre so es afec ta do más fa vo ra ble men te por el cre ci mien to de la pro duc ti vi --

dad de la ma no de obra no agrí co la que por la del sec tor agrí co la.

En la sec ción IV se es tu dia los efec tos de los sec to res eco nó mi cos en los
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re sul ta dos am bien ta les. Nos en fo ca mos en la con ta mi na ción del ai re, la ex --

trac ción de aguas dul ces y la de fo res ta ción. Las prue bas su gie ren que el ta --

ma ño del sec tor agrí co la en el trans cur so del tiem po (den tro de los paí ses)

tie ne efec tos sig ni fi ca ti vos en es tos re sul ta dos am bien ta les, pe ro en con tra --

mos una he te ro ge nei dad in ter na cio nal sig ni fi ca ti va en los efec tos es ti ma dos.

La sec ción V ana li za el efec to de la agri cul tu ra en la vo la ti li dad del PIB.

Más es pe cí fi ca men te, nos cen tra mos en el efec to de la agri cul tu ra en la des --

via ción es tán dar de la ta sa de cre ci mien to del PIB. Encon tra mos que los

au men tos en el PIB agrí co la y no agrí co la dis mi nu yen la vo la ti li dad ma cro-

eco nó mi ca en los paí ses en de sa rro llo, mien tras que en los paí ses in gre sos al --

tos só lo el sec tor no agrí co la re du ce la vo la ti li dad.

La sec ción VI pro por cio na una es ti ma ción del efec to re la ti vo agre ga do del 

de sa rro llo agrí co la en el bie nes tar na cio nal pa ra los paí ses en de sa rro llo, los

paí ses de la Amé ri ca La ti na y el Ca ri be, y los paí ses con in gre sos al tos. Al fi --

nal se con clu ye con un bre ve aná li sis de las con se cuen cias po lí ti cas.

I. MÁS ALLÁ DEL PIB: EL EFECTO DE LA AGRICULTURA

EN EL BIENESTAR NACIONAL

El bie nes tar na cio nal pue de ex pre sar se como una fun ción de uti li dad que

au men ta con el PIB per ca pi ta ( ),y  se in cre men ta con el in gre so pro me dio del

quin til más po bre ( ),y1  cre ce con un in di ca dor de la ca li dad am bien tal ( )E

y au men ta con el in ver so de una me di da de cho ques ines pe ra dos o vo la ti -

li dad:3

Bienestar = U y y E v( , , , / )1 1 (1)

Por con ve nien cia, se pue de con si de rar que la for ma fun cio nal de la fun -

ción ge ne ral de bie nes tar es del tipo Cobb-Dou glas: U y y E y= a b( ) ( /( )1 1

v) .( )1 4- - -a b g  Los pa rá me tros a, b y g son pon de ra cio nes des co no ci das de

cada ele men to en la fun ción ge ne ral de bie nes tar na cio nal. En la sec ción fi -

nal de este ar tícu lo usa mos otras pon de ra cio nes para com pa rar los efec tos

mar gi na les de bie nes tar de la agri cul tu ra ( )A  y la pro duc ción no agrí co la ( )N

en di fe ren tes gru pos de paí ses. La elas ti ci dad del bie nes tar na cio nal res pec to 
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a A está dada por la suma de los efec tos mar gi na les de A en cada uno de los

com po nen tes de la fun ción de bie nes tar:5

dU

dA

A
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y

A

A

y

y

A

A

y

E

A

A
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en que y es la pro por ción de la pro duc ción so bre la po bla ción, Q G/ . A su vez, 

Q está com pues ta por la pro duc ción agrí co la ( )A  y no agrí cola ( ), .N Q A N= +

Pues to que

y
Q

G
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en que ¶ ¶N A/ > 0 re fle ja las ex ter na li da des o efec tos mul ti pli ca do res de la

agri cul tu ra en el PIB no agrí co la. Un efec to mar gi nal ne ga ti vo re fle ja rá, por

ejem plo, un efec to de atrac ción de re cur sos que pre do mi na en el efec to mul -

ti pli ca dor. Al de jar que los cam bios de po bla ción sean exó ge nos a la pro -

duc ción agrí co la, el efec to mar gi nal de A en y se re du ce a su efec to en N:

¶

¶

¶

¶

y

A

N

A G
= +

æ

è
ç

ö

ø
÷1

1

Res pec to al se gun do ele men to en (2), el in gre so pro me dio de los po bres, 

y1, es un pro me dio pon de ra do de los in gre sos ru ra les y ur ba nos de los po --

bres, y am bos son fun cio nes del in gre so agrí co la y de otros de ter mi nan tes.

El quin til in fe rior de la dis tri bu ción del in gre so de los ho ga res es y Q G1 1 1= / ,

con Q1 el in gre so to tal del quin til y G1 el de la po bla ción del quin til in fe rior.

En la sec ción III pro por cio na mos las es ti ma cio nes eco no mé tri cas de:

e
dy

d A L

A L

y
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( / ) ( / )
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e
dy

d N L

A L

y
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1
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( / )
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Estas son elas ti ci da des del in gre so per ca pi ta del quin til in fe rior res pec to a la 
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pro duc ción por tra ba ja dor en A y N , res pec ti va men te. El in gre so del quin til 

más po bre de la po bla ción es tam bién una fun ción de la mano de obra y el

va lor de la pro duc ción en A y N y f A N L LA N: ( , , , ).1 =  Así

e
dy

d A L

A L

y

y

A

L

L

A

y
ey A L y A1 1

1

1 1
1
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/
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y hay un re sul ta do aná lo go para ey N L1 ( / ) . La de ri va da de y1 res pec to a A LA/

pue de por tan to ex pre sar se como una fun ción del efec to mar gi nal de A so -

bre y1 más un efec to in di rec to por me dio del efec to de A en N:
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en que ex y,  son elas ti ci da des cru za das.

Res pec to al ter cer ele men to en la fun ción de bie nes tar (2), la ca li dad am -

bien tal se de fi ne como un pro me dio, pon de ra do por la tie rra, de las ca li da -

des am bien ta les ru ra les y ur ba nas, pero pue den usar se otras pon de ra cio nes.

Se de fi ne un ín di ce de ca li dad am bien tal como si gue: E E E E=
- -

1 2 3

11 2 1 2g g g g
,

en que E E E1 2 3, ,  re pre sen tan tres re sul ta dos am bien ta les. En par ti cu lar E1 y 

E2  se mi den res pec to a la re fe ren cia de la con ta mi na ción per ca pi ta. Esto es, 

E E E1 2 3, ,  se de fi nen como
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de modo que E E1 2,  y E3  son in di ca do res de la ca li dad am bien tal; los in cre -

men tos en es tos ín di ces im pli can me jo ras en la ca li dad del am bien te. M1 y 

M2  son pun tos de re fe ren cia má xi ma de la con ta mi na ción per ca pi ta. El efec -

to mar gi nal re sul tan te de A so bre E es:
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en que las g son pa rá me tros des co no ci dos que de ter mi nan la pon de ra ción de 

cada com po nen te en el ín di ce am bien tal. Nues tros cálcu los, que se ana li zan

al fi nal de este ar tícu lo, su po nen que es tas pon de ra cio nes son igua les.

El efec to de la agri cul tu ra en la vo la ti li dad del PIB pue de ex pre sar se co mo

si gue:
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Así po de mos fi nal men te de ri var la elas ti ci dad del bie nes tar na cio nal res -

pec to a la agri cul tu ra, in ser tan do las ex pre sio nes am plia das para los efec tos

mar gi na les de A en y , y E1,  y 1/v en la ecua ción (2):

dU

dA

A

U
S e S e e eA N A N A L N L N Ay y= + + + +× × ×a b( ) ( ), ( / ) ( / ) ,1 1

- - - - + ×( ) ( ), , ,1 a b g e e ev A v N N A (3)

en que SA  y SN  son las par ti ci pa cio nes sec to ria les en el PIB. Esta des com po si -

ción nos hace po si ble re cu pe rar la con tri bu ción mar gi nal de am bos sec to res

al bie nes tar na cio nal. En la sec ción II se ana li za las es ti ma cio nes de eN A, , la

elas ti ci dad de N res pec to a A. En la sec ción III se pro por cio na es ti ma cio nes

de e ey yA L N L1 1( / ) ( / ), , las elas ti ci da des de y1 res pec to a A L/  y N L/ . Las es ti ma -

cio nes de e e e e e eE A E A E A E N E N E N¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢1 2 3 1 2 3, , , , , ,, , , , , , las elas ti ci da des de las tres

me di das de la con di ción am bien tal res pec to a A y N , se tra tan en la sec ción

IV. En la sec ción V se exa mi na las es ti ma cio nes de e ev vA N, ,, .

II. LA CONTRIBUCIÓN DE LA AGRICULTURA AL DESARROLLO NO AGRÍCOLA

La sec ción an te rior pro por cio nó un mar co teó ri co para te ner en cuen ta la

con tri bu ción de la pro duc ción agrí co la a un ín di ce am plio del bie nes tar na -

cio nal. Las si guien tes sec cio nes tra tan da tos y te mas eco no mé tri cos re la cio -

na dos con la es ti ma ción de las elas ti ci da des en los di fe ren tes sec to res en

dis tin tos gru pos de paí ses.

1. Da tos

Los da tos del PIB agrí co la y no agrí co la, la fuer za de tra ba jo to tal y la po bla -

ción to tal pro vie nen de la base de da tos de Indi ca do res del De sa rro llo Mun -

dial (WDI) del Ban co Mun dial (2003). Usa mos dos me di das de pro duc ción

agrí co la. La pri me ra co rres pon de a la pro duc ción del sec tor agrí co la y la se -
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gun da aña de a la pri me ra la pro duc ción del sec tor de ali men tos, be bi das y

ta ba co. El ta ma ño de la fuer za de tra ba jo ru ral, ci fra que se ac tua li za cada

diez años, fue ob te ni do de Faos tat.6 Las omi sio nes en la in for ma ción se cu -

brie ron su po nien do una tasa de cre ci mien to ex po nen cial de la fuer za de tra -

ba jo ru ral. El cua dro A1 del apén di ce con tie ne las pro por cio nes re sul tan tes

en la fuer za de tra ba jo ru ral (di vi di dos por la fuer za de tra ba jo na cio nal).

2. Aná li sis em pí ri co: Efec tos de cau sa li dad de Gran ger

en los di fe ren tes sec to res

Esti ma mos la elas ti ci dad in ter sec to rial en tre la pro duc ción agrí co la y la no

agrí co la se gún el con cep to de cau sa li dad de Gran ger (1969). Esto es, la va -

ria ble X “cau sa de con for mi dad con Gran ger” una va ria ble Y  si los va lo res

pa sa dos de X ayu dan a pre de cir Y . Las es pe ci fi ca cio nes bá si cas de Gran ger

para cada sec tor son:

Y Y Xi t i t i t i t i, t, , ,= + + + + +- -a a a h g e0 1 1 2 1 (4a)

y
X X Yi t i t i t i t i t, , , ,= + + + + +- -b b b h g e0 1 1 2 1 (4b)

El sub ín di ce i re pre sen ta los paí ses y el sub ín di ce t iden ti fi ca los pe rio dos.

Las hi  son ca rac te rís ti cas no ob ser va das de los paí ses, in va ria bles en el tiem -

po, y las g t  de no tan cho ques es pe cí fi cos de un pe rio do que son co mu nes a

to dos los paí ses. Esti ma mos las ecua cio nes (4a) y (4b) en pri me ras di fe ren -

cias y ni ve les usan do un es ti ma dor de sis te ma. Los efec tos de pe rio do son

cap ta dos por va ria bles di co tó mi cas (dummy) es pe cí fi cas a un pe rio do, a las

que se con si de ra es tric ta men te exó ge nas. Para ase gu rar es ti ma cio nes con sis -

ten tes de los coe fi cien tes a y b en (4a) y (4b), nos ba sa mos en Are lla no y Bo -

ver (1995), es ti man do los mo de los vía MGM y usan do como va ria bles

ins tru men ta les ni ve les re za ga dos para la ecua ción en di fe ren cias y di fe ren -

cias re za ga das para la ecua ción en ni ve les. Así, las es ti ma cio nes no su fren

por el pro ble ma de la ins tru men ta ción dé bil que afec ta la es ti ma ción del

mo de lo en di fe ren cias, como ocu rre en Are lla no y Bond (1991), cuan do el

pro ce so de ge ne ra ción de da tos de las va ria bles que nos in te re san se apro xi -

ma a la raíz uni ta ria (véa se Are lla no, 2003, y las re fe ren cias que pre sen ta).

Con clui mos que Xt Yt( ) cau sa de con for mi dad con Gran ger Yt Xt( ) si  
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a b2 2( ) en las ecua cio nes (4a) (4b) es es ta dís ti ca men te di fe ren te de 0. Si a 2  y 

b2  son sig ni fi ca ti vas es ta dís ti ca men te, en ton ces hay una rea li men ta ción de 

Xt a Yt. Si la cau sa li dad de Gran ger sólo se en cuen tra en una sola di rec ción se 

dice que la va ria ble ex pli ca ti va cau sa con for me a Gran ger a la va ria ble de -

pen dien te. Para es tu diar la he te ro ge nei dad re gio nal en las a y las b, tam bién

es ti ma mos ex ten sio nes de es tos mo de los. Por ejem plo, para com pro bar si

los efec tos cau sa les de la Amé ri ca La ti na y el Ca ri be son di fe ren tes del res to

de la mues tra, se pue de es ti mar:

Y Y ALC Y Xi t i t i t i tALC, , , ,,= + + + +- - -×a a a a0 1 1 1 1 2 1

+ + + +× -a h g ea2, , ,ALC ALC Xi t i t i t

(4c)

y
Y X ALC Xi t i t i tALC, , ,,= + + +- -×b b b0 1 1 1 1

+ + + + +- -×b b h g e2 1 2 1X ALC Yi t i t i t i tALC, , ,,

(4d)

En esta es pe ci fi ca ción, el efec to de X so bre Y  para ALC es igual a la suma de  

a 2  más a 2, ,ALC   y se pue de so me ter a prue ba su sig ni fi ca ción es ta dís tica usan -

do una prue ba F .

En el cua dro 1 se mues tra los re sul ta dos. En el cua dro 1(a) se pre sen ta

efec tos fi jos (EF), con jun ta dos (poo led) y es ti ma cio nes MGM de sis te ma para

la re la ción en tre la pro duc ción agrí co la en el tiem po t -1 y la pro duc ción no

agrí co la en el tiem po t, su po nien do coe fi cien tes he te ro gé neos en el to tal de

las re gio nes. Las es ti ma cio nes re fle jan la di rec ción es pe ra da del ses go de la

va ria ble en dó ge na (la va ria ble de pen dien te re za ga da) en las re gre sio nes de

EF y con jun ta das res pec to a las es ti ma cio nes MGM de sis te ma. Esto es, el es ti -

ma dor de los da tos con jun ta dos de la va ria ble de pen dien te re za ga da (el cre -

ci mien to no agrí co la en el pe rio do t -1) es sig ni fi ca ti va men te más alto que el

que pre di ce el es ti ma dor de EF, como lo pre di ce la teo ría eco no mé tri ca. El

coe fi cien te es ti ma do de la va ria ble de pen dien te re za ga da, de ri va do del es ti -

ma dor MGM de sis te ma de Are lla no-Bo ver cae en tre el MCO con jun ta do y las 

es ti ma cio nes de EF, pero la prue ba de so brei den ti fi ca ción de Han sen su gie re 

que los ins tru men tos pue den no ser vá li dos. Esto po dría de ber se a la pre sen -

cia de he te ro ge nei dad en los coe fi cien tes. En cual quier caso, los coe fi cien tes

en el cua dro 1(a) im pli can que el de sa rro llo agrí co la cau sa, de con for mi dad

con Gran ger, el cre ci mien to no agrí co la en los da tos mun dia les.

El cua dro 1(b) pre sen ta los re sul ta dos de las re gre sio nes que tra tan con la

he te ro ge nei dad de gru po in te rac tuan do las va ria bles ex pli ca ti vas re za ga das
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con las va ria bles di co tó mi cas de ALC y de los paí ses de al tos in gre sos.7 Así, el 

gru po de re fe ren cia está com pues to de paí ses en de sa rro llo que no se en -

cuen tran en la Amé ri ca La ti na y el Ca ri be. Las fi las in fe rio res del cua dro in -

for man de los coe fi cien tes de los paí ses de ALC y los de al tos in gre sos jun to

con los va lo res de pro ba bi li dad de las prue bas F . Las dos pri me ras co lum nas 

pre sen tan los coe fi cien tes para la mues tra to tal (128 paí ses) mien tras que los

re sul ta dos de las co lum nas (3)-(6) usan una mues tra de 80 paí ses que tie nen

da tos para am bas de fi ni cio nes de agri cul tu ra.

Los re sul ta dos en la pri me ra co lum na su gie ren un efec to cau sal in ter tem --

po ral sig ni fi ca ti vo que va de la agri cul tu ra a la pro duc ción no agrí co la. Este

efec to es un po co más pe que ño en los paí ses de ALC que en el gru po de re fe --

ren cia, y es ne ga ti vo pa ra los paí ses de sa rro lla dos. Estos re sul ta dos no cam --

bian sig ni fi ca ti va men te en la mues tra re du ci da. Pa ra la mues tra más gran de,

la pro duc ción agrí co la es cau sa da, de con for mi dad con Gran ger, por la pro --

duc ción no agrí co la en los paí ses po bres. Los paí ses en de sa rro llo que no

per te ne cen a la Amé ri ca La ti na y el Ca ri be mues tran un efec to pre do mi nan te

de atrac ción de re cur sos que se re fle ja en un coe fi cien te ne ga ti vo y es ta dís ti --

ca men te sig ni fi ca ti vo en la pro duc ción no agrí co la re za ga da. Los re sul ta dos

en la co lum na 3 su gie ren que pa ra to dos los paí ses en de sa rro llo la pro duc --

ción agrí co la tie ne un efec to po si ti vo en la no agrí co la, mien tras que es to no

es cier to pa ra los paí ses con in gre sos al tos. En con tras te, los re sul ta dos en la

co lum na 4 in di can que pa ra los paí ses en de sa rro llo hay un efec to Gran ger

que va de la pro duc ción no agrí co la al cre ci mien to agrí co la pa ra los paí ses

po bres que no per te ne cen a la Amé ri ca La ti na y el Ca ri be y pa ra los paí ses con

in gre sos al tos, en tan to que es te efec to no es sig ni fi ca ti vo pa ra los paí ses de

la Amé ri ca La ti na y el Ca ri be.8

Cuan do el sec tor agrí co la in clu ye las in dus trias ali men ta rias los re sul ta --

dos son un po co di fe ren tes. Las es ti ma cio nes en la co lum na 5 del cua dro

1(b) mues tran que los efec tos po si ti vos ne tos de la agri cul tu ra en la pro duc --

ción no agrí co la son ma yo res en los paí ses de ALC cuan do se in clu yen las in --

dus trias ali men ta rias. Esto úl ti mo pue de ex pli car se ob ser van do que en ALC

la pro por ción de la agri cul tu ra en el PIB mues tra un in cre men to muy sig ni fi --

ca ti vo una vez que se aña de la in dus tria pro ce sa do ra de ali men tos (véa se el

cua dro A1 del apén di ce). Fi nal men te, el mo de lo 6 su gie re que una de fi ni --
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7 Tam bién in clui mos la in te rac ción en tre las va ria bles fic ti cias re gio na les y de tiem po y re cha za mos
la hi pó te sis de la quie bra estruc tu ral.

8 Este aná li sis y el pá rra fo si guien te se ba san en los va lo res  p de las prue bas  F , de las que se in for ma
en la par te in fe rior del cua dro 2.



ción am plia da de la pro duc ción agrí co la no es afec ta da por la pro duc ción no 

agrí co la ob te ni da en el pa sa do en to dos los paí ses.

El cua dro 1(b) tam bién pre sen ta la prue ba de Han sen para la va li dez de los

ins tru men tos y la prue ba de la co rre la ción se rial de se gun do or den. To das

las es pe ci fi ca cio nes pa re cen te ner ins tru men tos vá li dos a ni ve les de con fian -

za tra di cio na les. No po de mos re cha zar la hi pó te sis nula de la no co rre la ción 

se rial a un ni vel de con fian za de 5%. La es pe ci fi ca ción (1) tie ne un va lor p lí -

mi te para esta prue ba de es pe ci fi ca ción. Sin em bar go, con la mues tra más

pe que ña, la prue ba de es pe ci fi ca ción re cha za con se gu ri dad la pre sen cia de

co rre la ción se rial de se gun do or den en los mo de los 3 y 4. No obs tan te, las

es ti ma cio nes del coe fi cien te no cam bian sig ni fi ca ti va men te, ex cep to para

los paí ses po bres que no es tán en la Amé ri ca La ti na y el Ca ri be.9

En re su men, en con tra mos que la agri cul tu ra pue de te ner efec tos de

Gran ger po si ti vos ne tos en el cre ci mien to no agrí co la de los paí ses en des-

arro llo. Estos efec tos po si ti vos son tam bién más al tos en ALC cuan do la

agri cul tu ra in clu ye las in dus trias aso cia das con el pro ce sa do de ali men tos.

III. EL EFECTO DE LA PRODUCTIVIDAD AGRÍCOLA EN LOS QUINTILES DE INGRESO

El cre ci mien to de di fe ren tes sec to res po dría te ner dis tin tos efec tos en los

ho ga res po bres. Ra va llion y Datt (1996) no en cuen tran nin gún efec to del

cre ci mien to de la in dus tria ma nu fac tu re ra in dia en los po bres, in clu so en

áreas ur ba nas, mien tras que el cre ci mien to ru ral re du jo la po bre za en las zo -

nas ru ra les y en las ur ba nas. Ga llup, Ra de let y War ner (1997) en cuen tran

que un cre ci mien to de 1% en el PIB agrí co la con du ce a un in cre men to de

1.61% en el in gre so per ca pi ta del quin til in fe rior, en tan to que un in cre -

men to equi va len te en el PIB in dus trial au men ta el in gre so del quin til in fe rior 

en sólo 1.16%.10 La men ta ble men te, los da tos usa dos por es tos au to res sólo

in clu ye ron 35 paí ses en de sa rro llo y las di fe ren cias en los efec tos sec to ria les

no fue ron sig ni fi ca ti vas es ta dís ti ca men te. Tim mer (2002) es tu dia la con tri -

bu ción de la pro duc ción agrí co la y no agrí co la por tra ba ja dor al in gre so per

ca pi ta en to dos los di fe ren tes quin ti les de la dis tri bu ción del in gre so. Aun -

que en cuen tra un efec to un poco ma yor de la pro duc ción agrí co la no es pro -
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9 En la nota 16 de pie de pá gi na tra ta mos de la es ta bi li dad de los re sul ta dos de bie nes tar res pec to a la
es pe ci fi ca ción (1)-(4).

10 Este ar tícu lo fue ci ta do por Tim mer (2002), quien nos en vió una co pia.
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ba ble que las di fe ren cias sec to ria les en sus es ti ma cio nes fue ran es ta dís ti ca -

men te sig ni fi ca ti vas.

Los da tos de las pro por cio nes del in gre so en tre ca da quin til pro vie nen de

Do llar y Kraay (2002) y los in gre sos per ca pi ta se ob tu vie ron de los Indi ca --

do res del De sa rro llo Mun dial (WDI) del Ban co Mun dial (2003).11 Los da tos

de la po bla ción eco nó mi ca men te ac ti va se to ma ron de Faos tat, los da tos de

las pro duc cio nes sec to ria les y la fuer za de los WDI, 2003. Los da tos re sul tan --

tes abar can los años 1960-2000. Las es ti ma cio nes eco no mé tri cas uti li zan

un pa nel de pro me dio de cin co años. Pa ra es tu diar la con tri bu ción del PIB

agrí co la al in gre so de los di fe ren tes quin ti les es ti ma mos nues tras es pe ci fi --

ca cio nes usan do MGM pa ra tra tar con la en do ge nei dad de los PIB sec to ria les,

lo que dis tin gue nues tro tra ba jo del res to de las obras de es te te ma. Más es --

pe cí fi ca men te, las es ti ma cio nes de sis te ma MGM IV, ex pli ca das en la sec ción

II.2, usan re za gos apro pia dos de los PIB sec to ria les co mo va ria bles ins tru --

men ta les.

En el cua dro 2 se pre sen ta los efec tos es ti ma dos de la pro duc ción por

tra ba ja dor en la agri cul tu ra y en la no agri cul tu ra en el in gre so per ca pi ta de

ca da quin til, a la vez que se con tro la por la he te ro ge nei dad re gio nal. To das

las re gre sio nes apro ba ron sin pro ble mas las prue bas de es pe ci fi ca ción. Los

re sul ta dos im pli can que la pro duc ti vi dad de la ma no de obra agrí co la tie ne

un efec to sig ni fi ca ti vo en el in gre so pro me dio del pri mer quin til y que no

mues tra una he te ro ge nei dad sig ni fi ca ti va en tre las re gio nes. Pe ro la pro duc --

ción agrí co la por tra ba ja dor tie ne un efec to más pe que ño que la pro duc ción

no agrí co la por tra ba ja dor en el in gre so pro me dio del pri mer quin til. La es --

ti ma ción del efec to del in gre so no agrí co la por tra ba ja dor en el in gre so del

pri mer quin til tam po co mues tra he te ro ge nei dad en tre las re gio nes.

Hay al gu nos re sul ta dos sor pren den tes res pec to al in gre so de los quin ti les 

2-5. Pri me ro, la pro duc ción agrí co la por tra ba ja dor ex pli ca una pro por ción

cre cien te del in gre so de los quin ti les 2 y 3 pa ra el gru po de paí ses po bres y de 

la Amé ri ca La ti na y el Ca ri be. Sin em bar go, la pro duc ción no agrí co la por

tra ba ja dor ex pli ca la ma yor par te del in gre so pa ra to dos los quin ti les y to --

dos los gru pos de paí ses. El efec to es sig ni fi ca ti va men te ma yor pa ra los

quin ti les 2, 4 y 5 de la Amé ri ca La ti na y el Ca ri be que pa ra otros paí ses po --

bres. Este efec to es in clu so ma yor pa ra los quin ti les 2-5 en los paí ses de al tos 

in gre sos.
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11 Véa se en el cua dro A3 del apén di ce las de fi ni cio nes de los da tos y las fuen tes.



IV. RESULTADOS AMBIENTALES

En esta sec ción se ex plo ran las de ter mi nan tes de tres re sul ta dos am bien ta les:

las emi sio nes de CO 2
12,  las ex trac cio nes de agua dul ce y la de fo res ta ción. Los 

escri tos ac tua les res pec to a los de ter mi nan tes de la ca li dad am bien tal en

los paí ses en ge ne ral mues tran una in fluen cia do mi nan te de es tu dios como los

de Gross man y Krue ger (1995) y Sha fik (1994) que en con tra ron una cur va de

Kuz nets am bien tal, se gún la cual la con ta mi na ción se in cre men ta con el des- 

arro llo y lle ga a un má xi mo a cier to ni vel de in gre so, para de cre cer des pués.

La exis ten cia de esta re la ción, como lo se ña ló Cole (2003), ha sido pues ta en

duda so bre la base de que i) hay pro ble mas de en do ge nei dad que afec tan al -

gu nas de las es ti ma cio nes; ii) fre cuen te men te las mues tras se li mi tan a los

paí ses de la OCDE;  iii) al gu nas se ries no son es ta cio na rias y por tan to los es -

ti ma do res li nea les tra di cio na les pro du cen co rre la cio nes es pu rias, y iv) la

he te ros ce das ti ci dad en los da tos de cor te trans ver sal pue de tam bién ha ber

pro du ci do es ti ma cio nes ses ga das. Cole (2003) tie ne en cuen ta es tas con si de -

ra cio nes y aun así en cuen tra una cur va de Kuz nets en for ma de U in ver ti da

para al gu nos con ta mi nan tes. Sin em bar go, el en fo que de Cole ha sido cri ti -

ca do por Stern (2004) de bi do a prue bas, en las se ries de tiem po, que re cha -

zan la exis ten cia de una cur va de Kuz nets am bien tal.13 En nues tro en fo que

la pre sen cia de una cur va de Kuz nets debe ser cap ta da por los coe fi cien tes

di fe ren cia dos por gru pos de paí ses que per ci ben el efec to de cada sec tor en

los re sul ta dos am bien ta les, de bi do a que los gru pos de paí ses va rían se gún el 

ni vel de in gre sos.

Los da tos de la pro duc ción sec to rial, las emi sio nes de CO 2  y las ex trac --

cio nes de agua se ob tu vie ron de los Indi ca do res del De sa rro llo Mun dial

2004. Las su per fi cies fo res ta les se ob tu vie ron de FAO. Los da tos de la con ta --

mi na ción del ai re abar can el pe rio do 1970-2000, los da tos del agua dul ce son 

de 2000, y los re fe ren tes a los bos ques son de dos años, 1990 y 2000.

En el cua dro 3(a) se mues tra los re sul ta dos de las es ti ma cio nes de los efec -

tos fi jos (EF) de paí ses de los de ter mi nan tes sec to ria les de la emi sión de CO 2 ,

su po nien do así que las emi sio nes sec to ria les son exó ge nas a la con ta mi na -

ción del aire. Los va lo res de pro ba bi li dad de la prue ba F de la sig ni fi ca ción

594 EL TRIMESTRE ECONÓMICO

12 Los da tos de las emi sio nes de CO2 sólo con si de ran el uso de com bus ti bles fó si les y de la pro duc -
ción de ce men to (véa se las de fi ni cio nes y las fuen tes de da tos en el cua dro A3 del apéndice). Aun que es
una me di da im per fec ta de to dos los con ta mi nan tes del aire, cu bre las fuen tes más im por tan tes de los
ga ses que pro du cen el efec to in ver na de ro para los que hay da tos in ter na cio na les dis po ni bles.

13 Véa se en Stern (2004) una re se ña de los es cri tos del tema.



de los coe fi cien tes aso cia dos con los paí ses de la Amé ri ca La ti na y el Ca ri be

y los de al tos in gre sos se pre sen ta en la par te in fe rior del cua dro. La re gre -

sión (1) es tu dia la con tri bu ción de las ac ti vi da des agrí co las y no agrí co las a

las emi sio nes de CO 2. El re sul ta do su gie re que el prin ci pal de ter mi nan te

de las emi sio nes de CO 2  en to dos los paí ses es el sec tor no agrí co la. De in te -

rés es que el sec tor no agrí co la de los paí ses de ALC con tri bu ye más a la con -

ta mi na ción del aire que en otros paí ses en de sa rro llo y de al tos in gre sos.

El cua dro 3(b) se cen tra en las ex trac cio nes de agua dul ce. El mo de lo 1 se

es ti mó con una sec ción trans ver sal de paí ses, mien tras que el mo de lo 2 usa

va ria bles ins tru men ta les, esto es, las di fe ren cias re za ga das de los PIB sec to -

ria les para los pe rio dos t t- -1 2,  y t - 3, en los que cada pe rio do está se pa ra -

do por cin co años, para con tro lar por la en do ge nei dad de los PIB sec to ria les.
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CUADRO 3a. De ter mi nan tes sec to ria les de emi sio nes de CO2  (log):

Estimaciones de efectos fijos
a

(Da tos anua les de 1970 a 2000)

(1)

Agrí co la 0.3797

(0.0330)***

No agrí co la 0.7354

(0.0209)***

Agrí co la mul ti pli ca do por ALC -0.3812

(0.0695)***

No agrí co la mul ti pli ca do por ALC 0.309

(0.0497)***

Agrí co la mul ti pli ca do por In gre so Alto -0.31

(0.0597)***

No agrí co la mul ti pli ca do por In gre so Alto -0.364

(0.0484)***

Obser va cio nes 3 949

Paí ses 167

R2 0.55

Efec to en paí ses de ALC (va lo res p)
 Agrí co la 0.98

 No agrí co la 0.00

Efec tos en paí ses de alto in gre so (va lo res p)
 Agrí co la 0.16

 No agrí co la 0.00

a Erro res es tán dar en tre pa rén te sis.
* Sig ni fi ca ti vo a 10 por cien to.

** Sig ni fi ca ti vo a 5 por cien to.
*** Sig ni fi ca ti vo a 1 por cien to



Como los ins tru men tos son en di fe ren cias, no se co rre la cio nan con los efec -

tos fi jos de país. Las prue bas de Han sen de la va li dez de los ins tru men tos

son ade cua das. La úl ti ma es pe ci fi ca ción no mues tra nin gu na di fe ren cia sig -

ni fi ca ti va en tre sec to res como una fuen te de ex trac cio nes de agua dul ce en

los paí ses po bres. En la Amé ri ca La ti na y el Ca ri be y en los paí ses de al tos

in gre sos, el sec tor agrí co la po dría ser una fuen te sig ni fi ca ti va men te ma yor

de uso del agua que el sec tor no agrí co la, lo que era de es pe rar se. Esta con -

clu sión está ba sa da en los coe fi cien tes re gio na les cu yas prue bas F se mues tra 

en la par te in fe rior del cua dro.

En el cua dro 3(c) se eva lúa los de ter mi nan tes sec to ria les de la de fo res ta --

ción. Los coe fi cien tes de re gre sión en la co lum na 1 son de una sec ción trans --

ver sal de paí ses, mien tras que en la co lum na 2 se pre sen ta re sul ta dos de una
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CUADRO 3b. De ter mi nan tes sec to ria les de (log) sus trac cio nes de agua dul ce:

Esti ma cio nes de cor te trans ver sal (CT) MGM para los datos de 2000a

(1)
CT

(2)
CT IV

Agrí co la 0.7112 0.6574

(0.2155)*** (0.2708)**

No agrí co la 0.4067 0.6471

(0.1889)** (0.2430)***

Agrí co la mul ti pli ca do por ALC -0.1968 0.7465

(0.4255) (0.5694)

No agrí co la mul ti pli ca do por ALC 0.1819 -0.6754

(0.3872) (0.5239)

Agrí co la mul ti pli ca do por Alto Ingreso 0.2501 0.9978

(0.3108) (0.4706)**

No agrí co la mul ti pli ca do por Alto Ingreso -0.2737 -0.9527

(0.2798) (0.4237)**

Obser va cio nes 95 95

Esta dís ti ca J de Han sen (va lo res p)  0.27

Efec to en paí ses de ALC (va lo res p)
 Agrícola 0.18 0.00

 No agrí co la 0.08 0.95

Efec to en paí ses de alto in gre so (va lo res p)
 Agrí co la efec to 0.00 0.00

 No agrí co la 0.52 0.35 

a Los erro res es tán dar só li dos apa re cen en tre pa rén te sis. Las IV son di fe ren cias re za ga das del PIB de
los sec to res.

* Sig ni fi ca ti va a 10 por cien to.
** Sig ni fi ca ti va a 5 por cien to.

*** Sig ni fi ca ti va a 1 por cien to.



es pe ci fi ca ción con las tres di fe ren cias re za ga dos de los PIB sec to ria les co mo

IV. Los coe fi cien tes del úl ti mo mo de lo son más pe que ños en va lor ab so lu --

to que los de ri va dos del mo de lo 1, que su po ne que los PIB sec to ria les son

exó ge nos. Tam bién, la prue ba Han sen de la va li dez de los ins tru men tos su --

gie re que las va ria bles ins tru men ta les ele gi das son vá li das. El ha llaz go im --

por tan te es que la prin ci pal fuen te de la de fo res ta ción es la agri cul tu ra, co mo

se es pe ra ba, pe ro tam bién ob tu vi mos una es ti ma ción de la mag ni tud del

efec to pro me dio en tre los paí ses en de sa rro llo. No obs tan te, es te coe fi cien te 

no es sig ni fi ca ti vo pa ra los paí ses de la Amé ri ca La ti na y el Ca ri be ni pa ra los 

paí ses de al tos in gre sos. Estos re sul ta dos son con gruen tes con los de Tem --

ple ton y Scherr (1999), quie nes en cuen tran que, en al gu nas cir cuns tan cias,
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CUADRO 3c. De ter mi nan tes sec to ria les de la de fo res ta ción:

MGM es ti ma cio nes de cor te transversal (CT) a

(De fo res ta ción = cam bio en log de la zona bos co sa en tre  1990 y 2000)

(1)
CT

(2)
CT IV

Agrí co la 0.0511 0.0436

(0.0144)*** (0.0190)**

No agrí co la -0.0612 -0.0451

(0.0142)*** (0.0176)**

Agrí co la mul ti pli ca da por ALC 0.0182 -0.0392

(0.0421) (0.0530)

No agrí co la mul ti pli ca da por ALC -0.0136 0.0372

(0.0376) (0.0481)

Agrí co la mul ti pli ca da por Alto Ingreso -0.0801 -0.062

(0.0257)*** (0.0283)**

No agrí co la mul ti pli ca da por Alto Ingreso 0.0707 0.0533

(0.0225)*** (0.0249)**

Obser va cio nes 114 114

Esta dís ti ca J de Han sen (va lor p) 0.48

Efec tos en paí ses de ALC (va lo res p)
 Agrícola 0.07 0.92

 No agrí co la 0.04 0.87

Efec to en paí ses de alto in gre so (va lo res p)
 Agrí co la 0.16 0.38

 No agrí co la 0.61 0.69

a Los erro res es tán dar ro bus tos se pre sen ta en tre pa rén te sis. Las IV son di fe ren cias re za ga dos del PIB

de los sec to res.
* Sig ni fi ca ti vo a 10 por cien to.

** Sig ni fi ca ti vo a 5 por cein to.
*** Sig ni fi ca ti vo a 1 por cien to.
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el de sa rro llo agrí co la pue de no per ju di car la ca li dad am bien tal, por que el

cre ci mien to pue de traer con si go nue vas téc ni cas pro duc ti vas que ami no ran

los efec tos ne ga ti vos en el am bien te. Tam bién Scherr (2000) ha ce hin ca pié

en es te re sul ta do en la re se ña que ella ha ce de lo que se ha es cri to res pec to a

lo que se ha de no mi na do la “es pi ral des cen den te”, que re la cio na la po bre za

con la de gra da ción am bien tal. Pe ro de be mos enun ciar una li mi tan te, que es

el he cho de que he mos es ti ma do efec tos pro me dio. Esto im pli ca que en al --

gu nos ca sos el cre ci mien to agrí co la ha traí do con si go de gra da ción am bien --

tal, in clu so una gra ve de fo res ta ción en al gu nos paí ses co mo Bra sil y en

al gu nas eco no mías an di nas.

V. EL EFECTO DE LA AGRICULTURA EN LA VOLATILIDAD MACROECÓMICA

En esta sec ción se es tu dia los de ter mi nan tes sec to ria les de la vo la ti li dad ma -

croe co nó mi ca. La re la ción en tre cre ci mien to y la vo la ti li dad ma croe co nó -

mi ca ha sido es tu dia da en un do cu men to se mi nal por Ra mey y Ra mey

(1995) y más re cien te men te por Hnat kovs ka y Loay za (2003), en tre otros.

Ra mey y Ra mey en cuen tran que la vo la ti li dad re du ce el cre ci mien to eco nó -

mi co, pero no es tu dian la cau sa li dad en sen ti do con tra rio: en tre la vo la ti li -

dad y el cre ci mien to.

Hnat kovs ka y Loay za (2003) con si de ran que la vo la ti li dad es tá de ter mi --

na da por la des via ción es tán dar de la ta sa de in fla ción, los de sa jus tes en el ti po 

de cam bio, las des via cio nes es tán dar de los cho ques de los tér mi nos del co --

mer cio ex te rior y la fre cuen cia de las cri sis ban ca rias. No so tros se gui mos un 

en fo que di fe ren te. Co mo se di jo lí neas arri ba, eva lua mos si la es truc tu ra

pro duc ti va tie ne un efec to en la vo la ti li dad del cre ci mien to del PIB.

Pa ra me dir la vo la ti li dad cal cu la mos la des via ción es tán dar de las ta sas

de cre ci mien to del PIB du ran te cua tro pe rio dos de diez años, que abar can de

1960 a 1999. De sa rro lla mos la re gre sión de la vo la ti li dad res pec to a los PIB

pro me dio de los sec to res usan do efec tos fi jos. Co mo las pro duc cio nes sec --

to ria les tam bién se in clu yen en el PIB to tal, ins tru men ta mos las pro duc cio --

nes sec to ria les por la di fe ren cia en los va lo res ini cia les de los PIB sec to ria les.

Tam bién usa mos dos re za gos de es te con jun to de ins tru men tos.

El cua dro 4 mues tra la es ta dís ti ca des crip ti va de nues tra ba se de da tos.

Este cua dro mues tra la me dia, la des via ción es tán dar, el mí ni mo y el má xi --

mo de la des via ción es tán dar de la ta sa de cre ci mien to del PIB, el PIB agrí co la

y el PIB no agrí co la en el trans cur so de los de ce nios y en las di fe ren tes re gio --
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nes. Estos da tos mues tran que el PIB agrí co la es más vo lá til que el no agrí co-

la en las di fe ren tes re gio nes y de ce nios. El PIB agrí co la es más vo lá til en el

ca so de los paí ses po bres que no es tán en la Amé ri ca La ti na y el Ca ri be, y

me nos pa ra los paí ses de ALC y los de in gre sos al tos. Esta pau ta es la que

tien de a pre do mi nar, con al gu nas ex cep cio nes pa ra el PIB to tal y el PIB no

agrí co la.

En el cua dro 5 se pre sen ta en pri mer lu gar los re sul ta dos de las es ti ma --

cio nes de los efec tos fi jos que in clu yen ins tru men tos y en se gun do lu gar las

es ti ma cio nes de efec tos fi jos sin ins tru men tos. Los re sul ta dos in di can que

las pro duc cio nes agrí co la y no agrí co la con tri bu yen a dis mi nuir la vo la ti li --

dad en la ca so de los paí ses po bres que no per te ne cen a ALC y en el de es tos

úl ti mos. Pa ra los paí ses con in gre sos al tos, los coe fi cien tes in di can que la

600 EL TRIMESTRE ECONÓMICO

CUADRO 5. De ter mi nan tes sec to ria les de la vo la ti li dad del cre ci mien to

del PIB (1960-1999)

(Va ria ble de pen dien te: Des via ción es tán dar del cre ci mien to del PIB to tal por de ce nios)

EF IV EF

Agrí co la -0.047 -0.032

(0.013)*** (0.018)*

No agrí co la -0.019 0.007

(0.011)* (0.011)

Agrí co la mul ti pli ca do por ALC 0.008 0.017

( 0.011) (0.016)

No agrí co la mul ti pli ca do por ALC -0.022 -0.022

( 0.011)** (0.016)

Agrí co la mul ti pli ca do por Alto Ingre so 0.054 0.032

(0.015)*** (0.020)

No agrí co la mul ti pli ca do por Alto Ingre so -0.053 -0.032

(0.014)*** (0.019)

Sar gan (va lor p) 0.234

Obser va cio nes 101 101

Paí ses 71 71

Efec to en paí ses de ALC (va lo res p)

 Agrí co la 0.00 0.20

 No agrí co la 0.00 0.19

Efec to en paí ses de Alto Ingre so (va lo res p)

 Agrí co la 0.08 0.92

 No agrí co la 0.00 0.14

* Sig ni fi ca ti vo a 10 por cien to.
** Sig ni fi ca ti vo a 5 por cien to.

*** Sig ni fi ca ti vo a 1 por cien to.



agri cul tu ra con tri bu ye a au men tar la vo la ti li dad, mien tras que la pro duc --

ción no agrí co la la re du ce.

Los re sul ta dos in di can que el efec to del sec tor no agrí co la en la re duc ción 

de la vo la ti li dad ma croe co nó mi ca au men ta con el in gre so (cap ta do por

nues tras va ria bles di co tó mi cas re gio na les in te rac tuan tes); la mag ni tud de

es ta elas ti ci dad es más pe que ña pa ra los paí ses po bres que no se en cuen tran

en la Amé ri ca La ti na y el Ca ri be, se gui da por una elas ti ci dad pa ra los paí --

ses de ALC y de mag ni tud aún ma yor pa ra los paí ses con in gre sos al tos.

Aun que la elas ti ci dad que cap ta el efec to de la agri cul tu ra en la vo la ti li dad

ma croe co nó mi ca si gue la pau ta opues ta, es ta elas ti ci dad in di ca que la agri --

cul tu ra dis mi nu ye la vo la ti li dad pa ra los paí ses po bres que no son la ti no-

ame ri ca nos o ca ri be ños y aun que tie ne la ma yor mag ni tud pa ra es te gru po

de paí ses, tam bién en con tra mos que la agri cul tu ra dis mi nu ye la vo la ti li dad

pa ra los paí ses de ALC y, que por lo con tra rio, au men ta la vo la ti li dad pa ra

los paí ses con in gre sos al tos.

Artícu los re cien tes de Imbs y Wac ziarg (2003) y Klin ger y Le der man

(2004) han en con tra do una pau ta con gruen te en las eta pas de di ver si fi ca ción 

en los sec to res eco nó mi cos y en las ex por ta cio nes de nue vos pro duc tos, res --

pec ti va men te. Esta pau ta tie ne la for ma de una U in ver ti da a me di da que

au men ta el de sa rro llo. Re tor nan do a nues tros re sul ta dos, pa re ce que hay

una con gruen cia en tre nues tros re sul ta dos pa ra el sec tor agrí co la y su efec to

en la dis mi nu ción de la vo la ti li dad ma croe co nó mi ca. El cre ci mien to del sec --

tor agrí co la es tá re la cio na do po si ti va men te con una dis mi nu ción en la vo la --

ti li dad ma croe co nó mi ca en los paí ses de ALC y los otros paí ses po bres,

mien tras que pa ra los paí ses de in gre sos al tos es ta re la ción se in vier te. En el

ca so de los paí ses con in gre sos al tos es te efec to po dría de ber se a un in cre --

men to en la es pe cia li za ción en la pro duc ción de pro duc tos agrí co las y/o

ma yo res ri gi de ces en la mez cla de pro duc tos en es te sec tor. En con tras te, los 

re sul ta dos pa ra el sec tor no agrí co la pa re cen inex pli ca bles a la luz de los es --

tu dios de Imbs et al (2003) y Klin ger et al (2004), por que el efec to que tie ne

el cre ci mien to en el sec tor no agrí co la en la dis mi nu ción de la vo la ti li dad

ma croeco nó mi ca lle ga a su má xi mo en los paí ses con in gre sos al tos. Pa ra el

ca so de Imbs et al (2003) es te re sul ta do pue de de ber se a la am plia agre ga ción 

dis po ni ble en sus da tos.

Una ma ne ra de acla rar es tos re sul ta dos es re cu rrir al “he cho es ti li za do”

de Che nery y Syrquim (1975). Pa ra que exis ta una pau ta de dis mi nu ción se

ne ce si ta un cre ci mien to más rá pi do en el sec tor no agrí co la; sin em bar go,
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Bra vo Orte ga y Le der man (2005) no só lo con fir man es ta pau ta con da tos

más ac tua li za dos, si no que tam bién en cuen tran que la ve lo ci dad a la que dis --

mi nu ye la pro por ción de la agri cul tu ra dis mi nu ye con el (au men to del) in --

gre so (más rá pi do en los paí ses po bres no in clui dos en ALC, más len to en los

paí ses con in gre sos al tos). Esto im pli ca que la bre cha en las ta sas de cre ci --

mien to en tre los sec to res de cli na con el de sa rro llo. Con es to en men te, po --

de mos ha cer que nues tros re sul ta dos de la vo la ti li dad sean con gruen tes con

las pau tas que se en cuen tran en las eta pas de di ver si fi ca ción.

VI. EFECTOS TOTALES DE BIENESTAR

La ecua ción (3) en la sec ción I mues tra que la elas ti ci dad del bie nes tar con

res pec to al PIB agrí co la de pen de de las elas ti ci da des es ti ma das eco no mé tri -

ca men te, de la par ti ci pa ción de cada sec tor en el PIB na cio nal y de los re sul ta -

dos am bien ta les co rrien tes. En el cua dro 6 se pre sen ta nues tras es ti ma cio nes 

de las elas ti ci da des de bie nes tar sec to ria les. El pri mer con jun to de cálcu los

(fila 8 en el cua dro 6) uti li za pon de ra cio nes igua les para el PIB per ca pi ta, el

in gre so pro me dio del quin til in fe rior, el ín di ce am bien tal y la vo la ti li dad. El

se gun do con jun to de cálcu los (fila 9 del cua dro 6) pre sen ta las elas ti ci da des

de bie nes tar su po nien do que el PIB per ca pi ta so por ta el 40% de la pon de ra -

ción. Estos cálcu los usan elas ti ci da des es ta dís ti ca men te sig ni fi ca ti vas para

cada gru po de paí ses, mien tras que la sig ni fi ca ción fue de ri va da de prue bas 

F  de la suma de la elas ti ci dad aso cia da con el gru po de re fe ren cia más los

coe fi cien tes de las va ria bles que in te rac túan con las co rres pon dien tes va ria -

bles fic ti cias re gio na les.14

Las elas ti ci da des en el cua dro 6 su gie ren que el bie nes tar na cio nal en los

paí ses con in gre sos al tos se rá más be ne fi cia do por me dio del cre ci mien to no

agrí co la. Esto es apo ya do por la se me jan za que se pre sen ta de las elas ti ci da --

des de bie nes tar sec to ria les, in de pen dien te men te de los su pues tos con cer --

nien tes a las pon de ra cio nes en la fun ción del bie nes tar na cio nal. En rea li dad, 

el cre ci mien to agrí co la dis mi nu ye el bie nes tar en es tos paí ses. El bie nes tar

de los paí ses en de sa rro llo tam bién es más fa vo re ci do por el de sa rro llo no

agrí co la, aun que la con tri bu ción de la agri cul tu ra es po si ti va y re la ti va men te 

ma yor que su pro por ción en el PIB.

En los paí ses en de sa rro llo que no son de ALC, el coe fi cien te en tre las
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me jo ras en el bie nes tar de bi das al cre ci mien to no agrí co la res pec to a las ga -

nan cias en el bie nes tar de bi das al cre ci mien to agrí co la es 1.67. Cuan do el des-

arro llo pre do mi na en la fun ción de bie nes tar na cio nal, en ton ces, la me jo ras

mar gi na les en el bie nes tar pro ve nien tes del de sa rro llo no agrí co la son mu -

cho ma yo res que las me jo ras pro ve nien tes del de sa rro llo agrí co la; de he cho, 

el coe fi cien te en tre ellas es 2.62. En los paí ses de ALC la pro por ción en tre las

me jo ras en el bie nes tar ge ne ra das por el cre ci mien to no agrí co la so bre las ga-

nan cias en bie nes tar de bi das al cre ci mien to agrí co la es 3.5. Cuan do el des-

arro llo ge ne ral pre do mi na en la fun ción de bie nes tar na cio nal, el coe fi cien te

en tre las me jo ras en el bie nes tar pro ve nien tes del cre ci mien to no agrí co la

res pec to a las ga nan cias de bie nes tar de bi das al cre ci mien to agrí co la es 3.6,

un poco ma yor que en el caso an te rior.

Los co cien tes en tre las con tri bu cio nes re la ti vas al bie nes tar y las par ti --

ci pa cio nes sec to ria les re la ti vas del PIB se pre sen tan en las fi las 11 y 12 del

cua dro 6. Estos coe fi cien tes mi den la con tri bu ción al bie nes tar por pun to

por cen tual del PIB na cio nal pa ra ca da sec tor. Un coe fi cien te igual a uno im --

pli ca que la con tri bu ción de ca da sec tor es pro por cio nal a su par ti ci pa ción

en el PIB, mien tras que un coe fi cien te ma yor que uno im pli ca que la con tri --

bu ción de la agri cul tur ta al bie nes tar na cio nal es más que pro por cio nal a su

par ti ci pa ción re la ti va en el PIB.15

Para los paí ses de ALC es tos coe fi cien tes se apro xi man a 2, lo que im pli ca

que la con tri bu ción agrí co la re la ti va al bie nes tar na cio nal ha sido apro xi ma -

da men te del do ble de su pro por ción de 12% en el PIB. Por las prue bas en el

cua dro 6 está cla ro que este re sul ta do pro vie ne del efec to po si ti vo de la agri -

cul tu ra en el res to de la eco no mía, lo que tam bién for ta le ce el efec to re duc -

tor de la po bre za de la agri cul tu ra. Para los otros paí ses en de sa rro llo los

coe fi cien tes son 2.12 y 1.35. Éstos tam bién se de ben al efec to po si ti vo del

cre ci mien to de la agri cul tu ra en el res to de la eco no mía, pero la mag ni fi ca -

ción del efec to po si ti vo de la agri cul tu ra en el de sa rro llo es re la ti va men te

me nor que en los paí ses de ALC a cau sa de que la par ti ci pa ción de la agri cul -

tu ra en el PIB es ma yor que en los paí ses de ALC. Los co cien tes ne ga ti vos de

-3.8 y -3.14 en los paí ses con in gre sos al tos in di can que el cre ci mien to

agrí co la im pli ca pér di das de bie nes tar. Esto se debe prin ci pal men te a que

la pro duc ción agrí co la en los paí ses de sa rro lla dos tie ne un efec to neto de
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15 Otra in ter pre ta ción de este coe fi cien te es que re pre sen ta los “ren di mien tos de bie nes tar” re la ti -
vos en tre la agri cul tu ra y la no agri cul tu ra, en ten dien do al “ren di mien to de bie nes tar” como el cam bio
por cen tual en el bie nes tar por pun to de par ti ci pa ción en el PIB.



atrac ción de re cur sos en el sec tor no agrí co la, lo que re du ce la con tri bu ción

de la agri cul tu ra al bie nes tar na cio nal.16

CONCLUSIONES

Estu dia mos los efec tos de rea li men ta ción de Gran ger en el PIB agrí co la y el no 

agrí co la. Los re sul ta dos in di can que la agri cul tu ra cau sa de con for mi dad con

Gran ger el de sa rro llo del sec tor no agrí co la, pero que hay una con si de ra ble

he te ro ge nei dad re gio nal. En el caso de los paí ses de ALC este efec to pa re ce ser

un poco más dé bil que en el caso de otros paí ses po bres. En lo que se re fie re

al efec to de la pro duc ción no agrí co la en la agri cul tu ra, en con tra mos un efec -

to pre do mi nan te de atrac ción de re cur sos en los paí ses en de sa rro llo que no

son de ALC y en los de in gre sos al tos, que di ri ge re cur sos al sec tor no agrí co la.

En lo que se re fie re al efec to de la agri cul tu ra en los in gre sos de los ho ga res

po bres, las prue bas eco no mé tri cas re fu tan la sa bi du ría tra di cio nal. Nues --

tros re sul ta dos in di can que los quin ti les más ri cos se be ne fi cian más de los

avan ces en la pro duc ti vi dad de la ma no de obra agrí co la que los ho ga res más 

po bres. En es te ar tícu lo tam bién se exa mi na el efec to de la pro duc ción agrí co-

la y de otros sec to res de la ac ti vi dad eco nó mi ca en tres re sul ta dos am bien ta --

les. Los ha llaz gos em pí ri cos su gie ren que los efec tos am bien ta les sec to ria les 

va rían se gún las re gio nes. En ALC la agri cul tu ra es am bien tal men te neu tral,

ex cep to en el ca so de las ex trac cio nes de agua. Por úl ti mo, la vo la ti li dad ma --

croe co nó mi ca es afec ta da sig ni fi ca ti va men te por el ta ma ño de los sec to res

agrí co la y no agrí co la en los tres gru pos de paí ses. Los re sul ta dos in di can

que el efec to del sec tor no agrí co la en la dis mi nu ción de la vo la ti li dad ma --

croe co nó mi ca au men ta con el in gre so, mien tras que la elas ti ci dad que cap ta

el efec to de la agri cul tu ra en la vo la ti li dad ma croe co nó mi ca si gue la pau ta

opues ta.

Estos re sul ta dos pro por cio nan los ele men tos ne ce sa rios pa ra cal cu lar la

elas ti ci dad del bie nes tar res pec to a la pro duc ción agrí co la y no agrí co la.

Ade más, es tos re sul ta dos tie nen im por tan tes con se cuen cias po lí ti cas en tan to 

pue da in ter pre tar se a la cau sa li dad de Gran ger co mo una cau sa li dad eco nó --
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16 Para las elas ti ci da des de bie nes tar que se pre sen tan he mos usa do las elas ti ci da des mos tra das en el
cua dro 2(b) en las es pe ci fi ca cio nes (1) y (2). En vis ta de que aun que no po de mos re cha zar la au sen cia de 
la co rre la ción se rial de se gun do or den a un ni vel de con fian za de 5% para esas es pe ci fi ca cio nes, se gui -
mos el cua dro 6 usan do las elas ti ci da des de las es pe ci fi ca cio nes (3) y (4). En ge ne ral, no en con tra mos
di fe ren cias sig ni fi ca ti vas en los re sul ta dos, aun que hay al gu nas para los paí ses po bres que no son de
ALC. Este ejer ci cio de “ro bus tez” pue de ob te ner se so li ci tán do lo a los autores.



mi ca. Sin em bar go, pa ra los paí ses de ALC hay tra de offs a pe sar de que la

agri cul tu ra tie ne gran des efec tos po si ti vos de des bor de, ade más de efec tos

mul ti pli ca do res en el res to de la eco no mía pro me dio de ALC. En par ti cu lar,

la agri cul tu ra no fa vo re ce tan to a los po bres cuan do se la com pra con el cre --

ci mien to no agrí co la (cua dro 6, fi la 2) y re pre sen ta só lo una par te re la ti va --

men te pe que ña de la eco no mía na cio nal (cua dro 6, fi la 10).

Co mo se de mues tra en el apén di ce, los efec tos mar gi na les de bie nes tar de

las ta sas de cre ci mien to sec to ria les pue den ayu dar a re ca bar más in for ma --

ción pa ra la to ma de de ci sio nes; por ejem plo, res pec to a la asig na ción de los

gas tos pú bli cos en los di fe ren tes sec to res. En el su pues to de que los in cre --

men tos de los gas tos pú bli cos sec to ria les tie nen con se cuen cias sec to ria les

equi va len tes, los efec tos de bie nes tar na cio nal de be rían de ter mi nar la asig --

na ción óp ti ma de los gas tos.17 No obs tan te, de be mos re co no cer que nues tras

es ti ma cio nes y cálcu los no bas tan pa ra ha cer pres crip cio nes por me no ri za --

das de po lí ti ca. Más bien, los ha llaz gos su gie ren que las de ci sio nes po lí ti cas

de ben con si de rar los des bor des in ter sec to ria les po ten cia les del cre ci mien to

de ca da sec tor. De otro mo do, la asig na ción de re cur sos de uno a otro sec tor

po dría ser sub óp ti ma des de la pers pec ti va del bie nes tar so cial.

APÉNDICE. La asig na ción de gas tos pú bli cos en tre sec to res y el pa pel
de los efec tos de bie nes tar

Un pa pel cla ve del go bier no es la asig na ción de los re cur sos pú bli cos den tro de la

eco no mía na cio nal. Los go ber nan tes que de ci den las po lí ti cas por lo ge ne ral se en -

fren tan a dos am plias mo ti va cio nes que afec tan las de ci sio nes de asig na ción. Por

una par te, los po lí ti cos tie nen gru pos de elec to res y es tán so me ti dos per ma nen te -

men te a la pre sión de gru pos de in te rés y de vo tan tes que pro cu ran ob te ner fa vo res

es pe cia les del sec tor pú bli co. Por otra par te, quie nes to man las de ci sio nes po lí ti cas

es tán in te re sa dos en el bie nes tar na cio nal. Esta no ta pro por cio na un mar co que

iden ti fi ca los pa rá me tros cla ve que los fun cio na rios que to man las de ci sio nes de

po lí ti ca orien ta das al bie nes tar ne ce si tan co no cer pa ra eva luar si la es truc tu ra de los 

gas tos pú bli cos es óp ti ma des de el pun to de vis ta del bie nes tar na cio nal. El en fo que

es tá cen tra do en la dis tri bu ción de los gas tos en tre los sec to res “ur ba no” y “ru ral”

de la ac ti vi dad eco nó mi ca.

Enton ces, el pro ble ma de los to ma do res de de ci sio nes po lí ti cas con sis te en de ci -

dir có mo se dis tri bui rá el pre su pues to del go bier no, G, en tre los gas tos ru ra les y ur -
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na to (2007), Tay lor et al (1999) y Yú nez-Nau de (2000).



ba nos, GR  y GU , de mo do que G G GR U= + . El pri mer su pues to sim pli fi ca dor es que 

G es tá da do an tes de de ci dir las asig na cio nes. De mo do que la de ci sión po lí ti ca afec -

ta só lo la dis tri bu ción de G y no es tá re la cio na da con el ta ma ño ge ne ral del go bier no.

El go ber nan te que to ma la de ci sión po lí ti ca y es tá orien ta do al bie nes tar tie ne in -

te rés en au men tar al má xi mo el bie nes tar na cio nal, W , que es afec ta do por el de sem -

pe ño de los sec to res ru ral y ur ba no. A su vez, se su po ne que los gas tos pú bli cos, GR

y GU , afec tan po si ti va men te el cre ci mien to o ta ma ño de es tos dos sec to res eco nó -

mi cos, aun que los gas tos ine fi cien tes en fo ca dos a pro por cio nar sub si dios pri va dos, 

a di fe ren cia de bie nes pú bli cos, pue den en rea li dad obs ta cu li zar el cre ci mien to de

es tas ac ti vi da des eco nó mi cas (Ló pez y Ga li na to, 2007).18 Así, hay dos pa rá me tros

re le van tes: la sen si bi li dad de W res pec to al de sem pe ño sec to rial y la sen si bi li dad del 

de sem pe ño sec to rial res pec to a los gas tos sec to ria les. La si guien te sub sec ción pro -

po ne una sen ci lla re gla ba sa da en el bie nes tar pa ra de ter mi nar la dis tri bu ción óp ti -

ma del gas to pú bli co mar gi nal.

1. Di vi sión del bie nes tar y asig na ción óp ti ma de los gas tos pú bli cos

Su pón ga se que te ne mos una fun ción de uti li dad que tie ne co mo ar gu men ta cio nes

el ta ma ño de las eco no mías ru ral y ur ba na. Su pón ga se tam bién que la pro duc ción

en la eco no mía ru ral es una fun ción del gas to del go bier no en la eco no mía ru ral,

mien tras que la pro duc ción en las áreas ur ba nas de pen de del gas to del go bier no en

las áreas ur ba nas. Te nien do es to en cuen ta, nues tra fun ción de bie nes tar pue de es -

cri bir se co mo si gue:

W W R U W R G U GR U= =( , ) ( ( ), ( )) (A1)

en que W es el bie nes tar na cio nal, R de no ta las ac ti vi da des eco nó mi cas ru ra les, U re -

pre sen ta las ac ti vi da des no ru ra les, y las G son los gas tos pú bli cos sec to ria les.

El to ma dor de las de ci sio nes po lí ti cas pro cu ra au men tar al má xi mo el bie nes tar

des pués de que se ha de ter mi na do el pre su pues to to tal del sec tor pú bli co. Así, ca da

uni dad de gas to des ti na da al sec tor ru ral es una uni dad me nos pa ra el pre su pues to

ur ba no o vi ce ver sa. Por tan to, la con tri bu ción de un au men to mar gi nal en GR  a W

es la di fe ren cia en tre el efec to de GR  en W me nos las ga nan cias que no se ob tu vie ron 

en W de bi do a una re duc ción en GU. La con di ción de pri mer or den de es te pro ble -

ma es:

¶

¶

¶

¶

¶

¶

¶

¶

¶

¶

W

G

W

R

R

G

W

U

U

GR R U
= - = 0 (A2)
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El pro ble ma de la po lí ti ca es la ma ne ra de asig nar los re cur sos en tre los gas tos

ru ra les y los ur ba nos, de mo do que se au men te al má xi mo el bie nes tar na cio nal. En

otras pa la bras, el go ber nan te que to ma las de ci sio nes po lí ti cas ne ce si ta en con trar el

coe fi cien te óp ti mo en tre los gas tos ru ra les y los ur ba nos. El coe fi cien te óp ti mo es

el que au men ta al má xi mo las ga nan cias mar gi na les en el bie nes tar na cio nal. Aña -

dien do el se gun do tér mi no en (A2) en am bos la dos de la ecua ción, y di vi dien do

des pués am bos la dos de la igual dad re sul tan te en tre W , to do se gui do por al gu na ál -

ge bra adi cio nal, el coe fi cien te óp ti mo de los gas tos ru ra les res pec to a los ur ba nos es:

G

G

a a

a a
R

U

W R R GR

W U U GU
=

×
×

, ,

, ,
(A3)

en que las a de no tan elas ti ci da des.
19

 La ecua ción (A3) mues tra que la pro por ción

gas tos ru ra les/gas tos ur ba nos tie ne que ser igual a la pro por ción de la elas ti ci dad del

bie nes tar res pec to a la pro duc ción de ca da sec tor mul ti pli ca da por la pro por ción de

elas ti ci dad de ca da sec tor res pec to a los gas tos pú bli cos sec to ria les co rres pon dien tes.

Esto es muy di rec to en teo ría, pe ro es com pli ca do en la prác ti ca. La ra zón es que

quien to ma las de ci sio nes po lí ti cas ne ce si ta te ner me di cio nes em pí ri cas de las elas -

ti ci da des per ti nen tes. Por ejem plo, es ne ce sa rio sa ber de qué mo do el de sa rro llo ru -

ral res pon de a los gas tos pú bli cos ru ra les y có mo, a su vez, el bie nes tar na cio nal

res pon de al de sa rro llo ru ral [el nu me ra dor del la do de re cho de la ecua ción (A3)], y

com pa rar es tas es ti ma cio nes con las del sec tor ur ba no. Esto re quie re una eva lua -

ción em pí ri ca de la efec ti vi dad de los gas tos ru ra les y ur ba nos y la com pren sión de

có mo el bie nes tar na cio nal es afec ta do por el de sa rro llo ru ral y por el ur ba no.

Este ar tícu lo pro por cio na es ti ma cio nes re gio na les de aW R,  yaW U, , ba sa do en da -

tos in ter na cio na les, pe ro su po nien do que R es la pro duc ción agrí co la y U es la pro -

duc ción no agrí co la. Los au to res tam bién pro po nen una fun ción de bie nes tar

na cio nal que va más allá del PIB per ca pi ta, con el su pues to de que el bie nes tar na cio -

nal tam bién de pen de del in gre so pro me dio de los ho ga res más po bres, de los re sul -

ta dos am bien ta les y del ries go. Ade más, co mo los au to res es ti man el efec to del

cre ci mien to agrí co la o ru ral en el PIB per ca pi ta na cio nal, es to im pli ca es ti mar los

efec tos in ter sec to ria les. Esto es, los au to res es ti man el efec to del de sa rro llo ru ral en

el de sa rro llo ur ba no y vi ce ver sa. Por tan to, sus es ti ma cio nes de las elas ti ci da des

sec to ria les del bie nes tar in clu yen no só lo los efec tos di rec tos de los sec to res ru ral y

ur ba no en el bie nes tar, si no tam bién los efec tos in di rec tos por in ter me dio de las in -

fluen cias res pec ti vas del uno en el otro.
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19 El ál ge bra es sen ci lla, pero el paso in ter me dio en tre (A2) y (A3) no es ob vio. Impli ca di vi dir am -
bos la dos de la con di ción igua la do ra de la ma xi mi za ción por W  y mul ti pli car dos ve ces am bos la dos por 
coe fi cien tes igua les a uno, de modo que: ( / ) ( / ) ( / ) ( / ) ( / )1 W R R W R R G G GR R Rd d d d  = ( / ) ( / )1 W U U
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Pa ra los paí ses de la Amé ri ca La ti na y el Ca ri be en con tra mos que a aW R W U, , ,<

pe ro a a R UW R W U, ,/ / .= ´2  Por tan to, la re la ción óp ti ma en tre los gas to ru ra les y los

ur ba nos en es ta re gión se rá igual a la pro por ción de sus PIB sec to ria les si, y só lo si, 

a aR GR U GU, , .´ =2  La es ti ma ción de es tos pa rá me tros, o la efi cien cia de los gas tos

rura les y de los ur ba nos, aún es te ma de in ves ti ga cio nes fu tu ras. Sin em bar go, ya he -

mos ob ser va do que el pre do mi nio de los sub si dios en los gas tos ru ra les tien de a obs-

ta cu li zar sus efec tos en el de sa rro llo agrí co la y la po bre za ru ral (Ló pez, 2004). La

sub sec ción si guien te ana li za la re la ción en tre es te en fo que de bie nes tar ge ne ral pa ra los

gas tos pú bli cos y la téc ni ca co mún usa da pa ra eva luar los ses gos de los gas tos pú bli -

cos en los sec to res, es de cir, el aná li sis de la “in ci den cia en el be ne fi cio” de esos gas tos.

2. El bie nes tar y el aná li sis de la in ci den cia en el be ne fi cio

Los aná li sis que cuen tan con su fi cien te in for ma ción de la dis tri bu ción de los gas tos

pú bli cos en tre los sec to res uti li zan con fre cuen cia el en fo que de la in ci den cia del

be ne fi cio. Este en fo que ne ce si ta da tos in ten si va men te, y re quie re in for ma ción de

las trans fe ren cias y ser vi cios en es pe cie que re ci ben los ho ga res ru ra les y los ur ba -

nos. Es fre cuen te es ta apli ca ción en los aná li sis de la mag ni tud de los gas tos pú bli -

cos que re ci ben las po bla cio nes ur ba na y ru ral, con cen trán do se por lo ge ne ral en

los ho ga res po bres.

Este en fo que es un ca so par ti cu lar del en fo que más co mún del bie nes tar ge ne ral.

Pri me ro, cen trar el en fo que en el va lor de los gas tos pú bli cos que re ci ben los ho ga -

res po bres im pli ca una fun ción de bie nes tar na cio nal en fo ca da en la po bre za. Esto

es, el in ves ti ga dor su po ne im plí ci ta men te que el bie nes tar na cio nal es si nó ni mo del

bie nes tar de los ho ga res po bres, y que el bie nes tar de es tos úl ti mos de pen de ex clu -

si va men te del va lor pe cu nia rio de las fuen tes de in gre so, in clu si ve el va lor de las

trans fe ren cias y los ser vi cios pro por cio na dos por el go bier no. Se gun do, el en fo que

tra di cio nal de la in ci den cia del be ne fi cio se ba sa im plí ci ta men te en el su pues to de

que ca da dó lar o pe so que se gas ta en las zo nas ru ra les y ur ba nas tie ne la mis ma ta sa

de ren di mien to en tér mi nos de la re duc ción de la po bre za.
20

 En con se cuen cia, el en -

foque tra di cio nal de la in ci den cia del be ne fi cio mues tra un ses go ru ral en los gas tos pú -

bli cos siem pre que el va lor de las trans fe ren cias y los ser vi cios que re ci ben los po-

bres ru ra les sean ma yo res que los be ne fi cios re ci bi dos por el po bre ur ba no pro me dio.

Aun que el en fo que de la in ci den cia del be ne fi cio es in for ma ti vo y es su pe rior a

no te ner con tra par te em pí ri ca en la de ci sión po lí ti ca res pec to a la ma ne ra de dis tri -

buir los fon dos pú bli cos en tre los sec to res, va le la pe na ser ex plí ci to acer ca de las li -
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mi ta cio nes de es te en fo que. La más im por tan te es tá re la cio na da con el se gun do

pro ble ma que se plan teó en el pá rra fo an te rior, es to es, el su pues to de que las ta sas

de ren di mien to (en tér mi nos de re duc ción de la po bre za) son las mis mas en los di -

fe ren tes sec to res. La im por tan cia de es to ra di ca en que se es pe ra que la en tre ga de

ser vi cios so cia les sea ge ne ral men te más ca ra por be ne fi cia rio en las zo nas ru ra les,

don de la den si dad de la po bla ción tien de a ser me nor que en las ciu da des. Así, los

cos tos uni ta rios más al tos por la en tre ga de ser vi cios po drían ser la ra zón de que

los gas tos pú bli cos por po bre ru ral sean más al tos que por po bre ur ba no. Esto no

sig ni fi ca que los fun cio na rios que to man las de ci sio nes po lí ti cas de ban ig no rar los

cos tos, si no más bien que el aná li sis de la in ci den cia del be ne fi cio pue de es tar mo ti -

va do ri gu ro sa men te por los cos tos en vez de por los be ne fi cios so cia les. En la si -

guien te sub sec ción se es tu dia otra prác ti ca co mún es tre cha men te re la cio na da pa ra

asig nar los re cur sos pú bli cos.

3. El en fo que de las pro por cio nes de los sec to res

Ca si es una idea tra di cio nal que los go bier nos de ben dis tri buir sus gas tos se gún la

par ti ci pa ción de ca da sec tor en la eco no mía na cio nal. Esta opi nión es tam bién un

ca so es pe cial del en fo que ge ne ral del bie nes tar. Pri me ro, su po ne que la con tri bu -

ción mar gi nal de ca da sec tor al bie nes tar na cio nal es igual, lo que jus ti fi ca ría usar la

par ti ci pa ción de los sec to res pa ra de ter mi nar la dis tri bu ción de los gas tos na cio na -

les. Se gun do, es te en fo que uti li za im plí ci ta men te el su pues to de que las con tri bu -

cio nes mar gi na les de los gas tos pú bli cos a ca da sec tor son tam bién igua les.

Va le la pe na se ña lar que el en fo que de las par ti ci pa cio nes de los sec to res es idén ti -

co al en fo que de la in ci den cia del be ne fi cio cuan do la po bre za es el ob je ti vo de la fun -

ción de bie nes tar na cio nal. Si al que to ma las de ci sio nes po lí ti cas só lo le in te re sa

lle gar a los po bres, en ton ces asig nar los gas tos pú bli cos de mo do que ca da fa mi lia po -

bre, sea ur ba na o ru ral, re ci ba la mis ma can ti dad de be ne fi cios, es igual que asig nar

los gas tos se gún la par ti ci pa ción de fa mi lias po bres que se en cuen tran en ca da sec tor.21

4. ¿Po de mos ha cer lo me jor?

Así, la pre gun ta que de be mos plan tear es ¿pue den los go ber nan tes que to man las

de ci sio nes po lí ti cas, y que es tán orien ta dos al bie nes tar, ha cer lo me jor que los en -

fo ques de la in ci den cia del be ne fi cio o de la par ti ci pa ción sec to rial? Tam bién en es -

te ca so es po si ble que lo ha gan mu cho me jor, pe ro se re quie re el co no ci mien to de la

efec ti vi dad de los gas tos ru ra les y ur ba nos, así co mo una vi sión más am plia del bie -
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21 La arit mé ti ca para pro bar este pun to es tri vial. El en fo que de la in ci den cia del be ne fi cio im pli ca
que la dis tri bu ción óp ti ma de los gas tos está dada por GR/po bres ru ra les = GU/po bres ur ba nos. Esto
im pli ca que GR GU/ = po bres ru ra les/po bres ur ba nos.



nes tar na cio nal. Sin em bar go, pa ra es to se ne ce si ta eva lua cio nes ri gu ro sas del efec to 

de los va rios gas tos pú bli cos en el bie nes tar en ca da sec tor. En el ca so de la fun ción de

bie nes tar en fo ca da en la po bre za, es to re quie re co no cer qué tan efec ti vos son los

gas tos pú bli cos es pe cí fi cos a ca da sec tor pa ra re du cir la po bre za, más allá del va lor

que re ci ben los agen tes u ho ga res pri va dos. Esto es, se re quie re co no cer los ren di -

mien tos so cia les mar gi na les de esos gas tos.

Mues tras de los paí ses usa dos en los va rios ejer ci cios eco no mé tri cos
y su ma rio de las es ta dís ti cas de pro duc ción no agrí co la y agrí co la

y de las pro por cio nes de la ma no de obra

CUADRO A1. Esta dís ti cas des crip ti vas

(1960-2000)

Va ria blea           Obs. Me dia
Des via ción 

es tán dar

ALC cre ci mien to agrí co la 903 0.026 0.009

 Ai pro duc ción agrí co la 860 0.017 0.012
 Pr cre ci mien to agrí co la 3 784 0.022 0.025

 Cre ci mien to agrí co la 5 547 0.022 0.021

ALC cre ci mien to no agrí co la 903 0.038 0.017

 Ai cre ci mien to no agrí co la 860 0.032 0.014

 Pr cre ci mien to no agrí co la 3 784 0.037 0.047
 Cre ci mien to no agrí co la 5 547 0.036 0.040

ALC cre ci mien to agrí co la II 860 0.028 0.013

 Ai cre ci mien to agrí co la II 731 0.015 0.010

 Pr cre ci mien to agrí co la II 2 107 0.029 0.030
 Cre ci mien to agrí co la II 3 698 0.026 0.025

ALC cre ci mien to no agrí co la II 860 0.038 0.020
 Ai cre ci mien to no agrí co la II 731 0.030 0.017

 Pr cre ci mien to no agrí co la II 2 107 0.038 0.041

 Cre ci mien to no agrí co la II 3 698 0.037 0.033

ALC pro por ción agrí co la 782 0.150 0.094

 Ai pro por ción agrí co la 659 0.038 0.028
 Pr pro por ción agrí co la 2 431 0.278 0.146

 Pro po pión agrí co la 3 872 0.211 0.155

ALC pro por ción agrí co la II 528 0.217 0.109

 Ai pro por ción agrí co la II 287 0.058 0.022
 Pr pro por ción agrí co la II 956 0.291 0.132

 Pro por ción agrí co la II 1 771 0.231 0.141

ALC pro por ción fuer za de T en la agri cul tu ra 688 0.391 0.146

Ai pro por ción fuer za de T en la agri cul tu ra 688 0.125 0.080

Pr pro por ción fuer za de T en la agri cul tu ra 2 279 0.670 0.202

FUENTES: WDI 2003 Ban co Mun dial, Faos tat 2003 y cálcu los del au tor.
a ALC = paí ses la ti noa me ri ca nos y del Ca ri be; Ai = paí ses de Alto Ingre sos; Pr = paí ses po bres no la -

ti noa me ri ca nos.
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C UADRO A2. Lis ta de paí ses prue ba de cau sa li dad de Granger

Mues ta
com ple ta

Mues tra
re du ci da

 
Mues tra
com ple ta

Mues tra
re du ci da

Mues tra
com ple ta

Mues tra
re du ci da

1 Alba nia 44 Esto nia 87 Ni ger *

2 Ale ma nia 45 Etio pía * 88 Ni ge ria *

3 Angola 46 Fi li pi nas * 89 No rue ga *

4 Argelia * 47 Fin lan dia * 90 Nue va Ze lan da *

5 Argen ti na * 48 Fran cia * 91 Pa kis tán *

6 Arme nia 49 Gha na * 92 Pa na má *

7 Aus tra lia * 50 Gre cia 93 Pa pua Nue va Gui nea *

8 Aus tria * 51 Gua te ma la * 94 Pa ra guay *

9 Azer bai ján 52 Gui nea 95 Perú *

10 Ban gla desh * 53 Gui nea-Bis sau 96 Po lo nia

11 Bél gi ca 54 Gu ya na 97 Por tu gal *

12 Be nin * 55 Ho lan da 98 Rei no Uni do

13 Bie lo rru sia 56 Hon du ras * 99 Rep. Cen tral Afri ca na *

14 Bo li via * 57 Hun gría * 100 Re pú bli ca Che ca

15 Bos nia y Her ze go vi na 58 India * 101 Ru ma nia

16 Bra sil * 59 Indo ne sia * 102 Ru sia, Fe de ra ción

17 Bul ga ria 60 Irán, Rep. Islá mi ca * 103 Rwan da *

18 Bur ki na Faso * 61 Ita lia * 104 Se ne gal *

19 Bu run di * 62 Ja mai ca * 105 Sie rra Leo ne 

20 Cam bo ya 63 Ja pón * 106 Sin ga pur *

21 Ca me rún * 64 Jor da nia * 107 Si ria, Rep. Ara be *

22 Ca na dá * 65 Ka zakh stán 108 Sri Lan ka *

23 Chad 66 Ke nia * 109 Sud áfri ca *

24 Chi le * 67 Kyrgyz, Rep. 110 Sue cia

25 Chi na * 68 Lao, RDP 111 Tai lan dia *

26 Co lom bia 69 Lat via * 112 Ta ji kis tán 

27 Co mo ros * 70 Le sot ho * 113 Tan za nia *

28 Con go, Rep. 71 Lí ba no 114 Togo *

29 Con go, Rep. Dem. 72 Ma ce do nia, FYR * 115 Tri ni dad y To ba go *

30 Co rea, Rep. * 73 Ma da gas car * 116 Túnez *

31 Cos ta de Marfil * 74 Ma la sia * 117 Turk me nis tán 

32 Cos ta Rica 75 Ma la wi * 118 Tur quía *

33 Croacia 76 Malí 119 Ucra nia

34 Di na mar ca * 77 Ma rrue cos * 120 Ugan da 

35 Do mi ni ca na, Rep. * 78 Mau ri cio 121 Uru guay *

36 Ecua dor * 79 Mau ri ta nia 122 Uzbe kis tán 

37 Egip to, Rep. Árabe de * 80 Mé xi co * 123 Ve ne zue la, RB *

38 El Sal va dor * 81 Mol do va 124 Viet nam

39 Eri trea 82 Mon go lia 125 West Bank y Gaza 

40 Eslo va ca, Re pú bli ca 83 Mozambique 126 Ye men, Rep. 

41 Eslo ve nia * 84 Na mi bia 127 Zam bia *

42 Espa ña 85 Ne pal * 128 Zim ba bue *

43 Esta dos Uni dos * 86 Ni ca ra gua *
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CUADRO A3. Fuen tes de los da tos y de fi ni cio nes
a

Agri cul tu ra, va lor agre ga do: la agri cul tu ra co rres pon de a las di vi sio nes 1-5 de la ISIC e

in clu ye la sil vi cul tu ra, la caza y la pes ca, así como el cul ti vo de co se chas y la pro duc -

ción pe cua ria. El va lor agre ga do es la pro duc ción neta de un sec tor des pués de aña dir 

to das las pro duc cio nes y res tar los in su mos in ter me dios. Se cal cu la sin ha cer de duc -

cio nes por la de pre cia ción de los ac ti vos fa bri ca dos o por el ago ta mien to y de gra da -

ción de los re cur sos na tu ra les. El ori gen del va lor agre ga do es de ter mi na do por la

Cla si fi ca ción Indus trial Están dar Inter na cio nal, re vi sión 3. Los da tos se pre sen ta en

dó la res de va lor cons tan te de 1995. Fuen te: Da tos de las con ta bi li da des del Ban co

Mun dial y OCDE, ar chi vos de da tos de las cuen tas na cio na les.

Ali men tos, be bi das y ta ba co (por cen ta je del va lor agre ga do en las ma nu fac tu ras): el va -

lor agre ga do en las ma nu fac tu ras es la su ma de la pro duc ción bru ta me nos el va lor de 

los in su mos in ter me dios usa dos en la pro duc ción pa ra las in dus trias cla si fi ca das

en la di vi sión ma yor de la ISIC 3. Los ali men tos, be bi das y ta ba co con for man la di vi -

sión 31. Fuen te: Orga ni za ción pa ra el De sa rro llo Indus trial de las Na cio nes Uni das,

Inter na tio nal Year book of Indus trial Sta tis tics.

Ma nu fac tu ras, va lor agre ga do en las: las ma nu fac tu ras se re fie ren a las in dus trias que

per te ne cen a las di vi sio nes 15-37 de la ISIC. El va lor agre ga do es la pro duc ción ne ta

de un sec tor des pués de su mar to das las pro duc cio nes y res tar los in su mos in ter me -

dios. Se cal cu la sin ha cer de duc cio nes por la de pre cia ción de ac ti vos fa bri ca dos o por 

el ago ta mien to y de gra da ción de los re cur sos na tu ra les. El ori gen del va lor agre ga do

es tá de ter mi na do por la Cla si fi ca ción Indus trial Están dar Inter na cio nal, re vi sión 3.

Los da tos se pre sen ta en dó la res cons tan tes de 1995. Fuen te: da tos de las cuen tas na -

cio na les, Ban co Mun dial y OCDE, ar chi vos de da tos de las cuen tas na cio na les.

Fuer za de tra ba jo to tal: la fuer za de tra ba jo to tal com pren de a las per so nas que sa tis fa -

cen la de fi ni ción de la Orga ni za ción Inter na cio nal del Tra ba jo (OIT) de la po bla ción

eco nó mi ca men te ac ti va: to das las per so nas que ofre cen su tra ba jo pa ra la pro duc -

ción de bie nes y ser vi cios du ran te un pe rio do es pe cí fi co. Inclu ye a los em plea dos y a

los de sem plea dos. Aun que va rían las for mas en que las prác ti cas na cio na les tra tan a

gru pos co mo las fuer zas ar ma das y los tra ba ja do res es ta cio na les o a tiem po par cial,

por lo ge ne ral la fuer za de tra ba jo in clu ye a las fuer zas ar ma das, a los de sem plea dos y 

a las per so nas que bus can tra ba jo por pri me ra vez, pe ro ex clu ye a los que fa bri can vi -

vien das sin co brar y a los que pro por cio nan gra tis cui da dos a otras per so nas, así co -

mo a los tra ba ja do res en el sec tor in for mal. Fuen te: Orga ni za ción Inter na cio nal del

Tra ba jo, que usa es ti ma cio nes de po bla ción por el Ban co Mun dial.

Po bla ción to tal: la po bla ción to tal se basa en la de fi ni ción de fac to de la po bla ción, que

cuen ta a to dos los re si den tes sin con si de rar su si tua ción le gal o ciu da da nía –ex cep to
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CUADRO A3 (con clu sión)

en el caso de re fu gia dos que no se han es ta ble ci do per ma nen te men te en el país que

los asi ló, a los que  por lo ge ne ral se les con si de ra par te de su país de ori gen. Fuen -

te: es ti ma cio nes de fun cio na rios del Ban co Mun dial que pro vie nen de va rias fuen -

tes, in clu yen do los in for mes de los cen sos, el in for me de Po bla ción y Esta dís ti cas

Vi ta les de las Na cio nes Uni das, las ofi ci nas de es ta dís ti ca de los paí ses, las en cues -

tas so bre de mo gra fía y sa lud de fuen tes na cio na les y da tos in ter na cio na les a ni vel

ma cro.

CO2, emi sio nes (kg por dó lar de 1995 de PIB): Las emi sio nes de bió xi do de car bo no

son las que pro vie nen del con su mo de com bus ti bles fó si les y la ma nu fac tu ra de ce -

men to. Inclu yen con tri bu cio nes al bió xi do de car bo no pro du ci das du ran te el con -

su mo de com bus ti bles só li dos, lí qui dos y ga seo sos, así co mo de las plu mas de gas

en cen di das. Fuen te: Car bon Dio xi de Infor ma tion Analy sis Cen ter, Envi ron men tal

Scien ces Di vi sion, Oak Rid ge Na tio nal La bo ra tory, en el es ta do de Ten nes see,

Esta dos Uni dos.

Fo res tal, área ( km
2
): el área fo res tal es la tie rra cu bier ta por ár bo les na tu ra les o plan ta -

dos, sean o no pro duc ti vas. Fuen te: Food and Agri cul tu re Orga ni za tion (FAO),

Anua rio de Pro duc ción y ar chi vos de da tos.

Re cur sos de agua dul ce per ca pi ta (me tros cú bi cos): los re cur sos de agua dul ce ha cen

re fe ren cia a los re cur sos re no va bles to ta les, que in clu yen las co rrien tes in ter nas de

los ríos y el agua de los ni ve les freá ti cos pro ve nien te de la llu via en el país, así co mo los

flu jos ne tos de los ríos de otros paí ses. Los re cur sos de agua dul ce per ca pi ta se

cal cu lan usan do las es ti ma cio nes de po bla ción del Ban co Mun dial. Fuen te: World

Re sour ces Insti tu te.

Agua dul ce, uso (por cen ta je del to tal de re cur sos de agua): el uso del agua dul ce se re -

fie re a las ex trac cio nes to ta les de agua dul ce para uso do més ti co, in dus trial y agrí co -

la, sin con si de rar las pér di das por eva po ra ción de las cuen cas de al ma ce na mien to.

Los re cur sos to ta les se re fie ren a  los re cur sos re no va bles to ta les, que in clu yen las

co rrien tes in ter nas de los ríos y el agua en los ni ve les freá ti cos pro ve nien te de la llu -

via en el país, así como los flu jos ne tos de los ríos de otros paí ses. Las ex trac cio nes

tam bién in clu yen el agua de las plan tas de sa li ni za do ras en paí ses en que és tas son

una fuen te im por tan te, y pue den ex ce der el cien to por cien to de los re cur sos re no -

va bles to ta les don de la ex trac ción de los acuí fe ros no re no va bles o de las plan tas de

de sa li ni za ción es con si de ra ble o don de hay una reu ti li za ción sig ni fi ca ti va de agua.

Fuen te: World Re sour ces Insti tu te.

a Pro por cio nes de los quin ti les de in gre so: to ma do de Do llar y Kraay (2002): Ta ma ño de la fuer za de
tra ba jo agrí co la: to ma do de Faos tat 2003 y de cálcu los de los au to res. WDI 2003.
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