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RESUMEN

En es te es tu dio se ana li za la hi pó te sis de con ver gen cia en tre re gio nes de la Re pú bli -

ca Me xi ca na des de 1940, con par ti cu lar in te rés en el pe rio do pos te rior a la li be ra -

ción eco nó mi ca. Un aná li sis de se ries de tiem po mues tra que la di fe ren cia en

in gre so per ca pi ta en tre la re gión Ca pi tal y ca da una del res to de las re gio nes tien de

a dis mi nuir a lo lar go del tiem po. Usan do los con cep tos de con ver gen cia de ter mi -

nis ta y es to cás ti ca, des cri bi mos las ca rac te rís ti cas de cre ci mien to de ca da una de las

re gio nes. Encon tra mos evi den cia pa ra afir mar que las re for mas co mer cia les de me -

dia dos de los años ochen ta afec ta ron ne ga ti va men te el pro ce so de con ver gen cia de

al gu nas re gio nes, so bre to do las más po bres. Ade más, no exis te evi den cia es ta dís ti -

ca pa ra afir mar que la li be ra ción fa vo re ció sig ni fi ca ti va men te la con ver gen cia en tre

las re gio nes fron te ri zas de Mé xi co y los Esta dos Uni dos.

ABSTRACT

We study the hypot he sis of con ver gen ce amongst Me xi can re gions sin ce 1940 with 

spe cial in te rest in the post-tra de li be ra li za tion pe riod. A ti me-se ries analy sis shows 
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that dif fe ren ce in in co me le vels bet ween the ca pi tal and the rest of the re gions tend

to na rrow over ti me. Using the con cept of de ter mi nis tic and sto chas tic con ver gen -

ce, we des cri be the cha rac te ris tics of the growth pat tern for each of the re gions. We

find evi den ce that sup ports the hypot he sis that tra de re forms re ver sed the con ver -

gen ce pro cess of so me re gions, es pe cially tho se less de ve lo ped. Re sults furt her sug -

gest that the re is not sta tis ti cal evi den ce to af firm that li be ra li za tion did con tri bu te

to in co me con ver gen ce bet ween the U.S. and Me xi co bor der re gions.

INTRODUCCIÓN

Estu dios re cien tes afir man que las re for mas co mer cia les de Mé xi co cau -

sa ron un au men to de las dis pa ri da des re gio na les. Chi quiar (2005) y Ro -

drí guez y Sán chez (2002) mues tran que tan to la b co mo la s con ver gen cia

de sa pa re cen des pués de la li be ra ción eco nó mi ca, ya que es ti man una re la -

ción po si ti va en tre la ta sa de cre ci mien to del in gre so y el in gre so ini cial per

ca pi ta des pués de 1985, lo que in ter pre tan co mo evi den cia de di ver gen cia.

Ade más, des pués de in cluir va ria bles eco nó mi cas adi cio na les (co mo los

años pro me dio de es co la ri dad, el por cen ta je de cier ta ac ti vi dad eco nó mi ca

en re la ción con el pro duc to es ta tal bru to (PEB), in di ca do res de in fraes truc -

tu ra, in ver sión es ta tal y fe de ral, etc.) pa ra te ner en cuen ta la po si bi li dad de

que las re gio nes no com par tan el mis mo es ta do es ta cio na rio,1 pue den iden -

ti fi car las ca rac te rís ti cas que per mi ten a las re gio nes ri cas cre cer más rá pi da -

men te que las po bres.

Por nues tra par te, es tu dia mos la di ná mi ca del cre ci mien to re gio nal con

base en una me to do lo gía de se ries de tiem po (a par tir de aquí t con ver gen -

cia). Esto nos per mi te lle gar a con clu sio nes que no son ac ce si bles con la me -

to do lo gía de Ba rro y Sala-i-Mar tin. Pri me ro, la no ción de con ver gen cia con

da tos de cor te trans ver sal es más dé bil que la de t con ver gen cia; la evi den cia

de una re la ción ne ga ti va en tre las ta sas de cre ci mien to y los in gre sos ini cia -

les no pue de to mar se como prue ba de con ver gen cia en el in gre so; en cam -

bio, sólo tras mi te la idea de “acer ca mien to sis te má ti co” (cat ching-up, en

in glés; véa se Andrew y Dur lauf, 1996). Se gun do, es po si ble ana li zar el pa -

trón del in gre so re gio nal du ran te un ex ten so pe rio do, y no obs tan te, en fo -

car se en un sub pe rio do es pe cí fi co. Esto ofre ce la opor tu ni dad de ana li zar la

pau ta de cre ci mien to para el in ter va lo 1940-2003 y com pa rar lo con el sub -
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pe rio do 1985-2003. Ter ce ro, este mé to do ofre ce una vi sión más de ta lla da

res pec to a la ex pe rien cia de re gio nes par ti cu la res, dado que con esta me to -

do lo gía se ana li za la di fe ren cia en el in gre so per ca pi ta en tre dos eco no mías,

po de mos iden ti fi car las ca rac te rís ti cas in di vi dua les de la di ná mi ca del cre ci -

mien to para cada re gión.

Los re sul ta dos su gie ren que la di fe ren cia en el in gre so per ca pi ta en el pe -

rio do 1940-2003 tien de a re du cir se en el trans cur so del tiem po con res pec to

a la re gión Ca pi tal. No obs tan te, el de sa rro llo re gio nal fue cuan ti ta ti va men te

he te ro gé neo en tre las re gio nes. Encon tra mos evi den cia que apo ya la hi pó -

te sis de que las re for mas co mer cia les afec ta ron ne ga ti va men te a las re gio nes

po bres; se mues tra que, a par tir de en ton ces, las di fe ren cias en tre el in gre so

de la re gión Ca pi tal y al gu nas de las re gio nes más po bres de Mé xi co se acen -

tua ron; ade más, no exis te evi den cia pa ra afir mar que las re for mas co mer cia -

les con tri bu ye ron a igua lar el in gre so per ca pi ta en tre las re gio nes fron te ri zas

de Mé xi co y de los Esta dos Uni dos.

El ar tícu lo es tá or ga ni za do de la si guien te ma ne ra. En la sec ción I se re vi sa 

bre ve men te la me to do lo gía de con ver gen cia usan do da tos de cor te trans ver -

sal y pre sen ta evi den cia en es te sen ti do pa ra las re gio nes me xi ca nas du ran te

el pe rio do 1985-2003. En la sec ción II se ex pli ca la me to do lo gía usa da pa ra

es tu diar la hi pó te sis de la con ver gen cia con se ries de tiem po y se ana li za ca -

sos que no han si do con si de ra dos to da vía en la bi blio gra fía del te ma; tam -

bién se in for ma de los re sul ta dos de las prue bas usan do las téc ni cas de se ries

de tiem po tra ba ja das en pa res y, fi nal men te, se con si de ran sus con se cuen -

cias pa ra las di fe ren tes re gio nes de Mé xi co. En la sec ción III se ana li za si la

li be ra ción co mer cial con tri bu ye a la con ver gen cia del in gre so per ca pi ta en -

tre las re gio nes fron te ri zas de Mé xi co y los Esta dos Uni dos. Al fi nal se re su -

me las con clu sio nes prin ci pa les.

I. ANÁLISIS CON DATOS DE CORTE TRANSVERSAL

1. Me to do lo gía

La ma yo ría de las prue bas em pí ri cas con cer nien tes a la hi pó te sis de con ver -

gen cia em plea da tos de cor te trans ver sal usan do el mo de lo de cre ci mien to

neo clá si co como teo ría sub ya cen te (Ba rro y Sala-i-Mar tin, 2004; Cár de nas

y Pon tón, 1995; Chi quiar, 2005). El mo de lo de cre ci mien to neo clá si co im -

pli ca con ver gen cia con di cio nal del in gre so per ca pi ta: la tasa de cre ci mien to
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del in gre so per ca pi ta dis mi nu ye a me di da que la eco no mía se apro xi ma al

es ta do es ta cio na rio. Si un gru po de eco no mías com par te un es ta do es ta cio -

na rio co mún, el mo de lo im pli ca la con ver gen cia ab so lu ta en el in gre so per

ca pi ta: las eco no mías más po bres cre cen más rá pi do que las ri cas. Ba rro y

Sala-i-Mar tin (2004) usan la ecua ción 1 para pro bar si exis te b  con ver gen cia; 

de ri van ésta del mo de lo de Ram sey des pués de log-li nea li zar las ecua cio nes

di fe ren cia les en tor no del es ta do es ta cio na rio.
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en que se su po ne que a es ho mo gé nea para to das las re gio nes y su va lor de -

pen de de los pa rá me tros tec no ló gi cos del mo de lo; el pa rá me tro b mide la

ve lo ci dad de la con ver gen cia ha cia el es ta do es ta cio na rio co mún, y i , 0  re pre -

sen ta el in gre so ini cial per ca pi ta de la re gión i y y i T,  de no ta el in gre so fi nal

per ca pi ta. La es ti ma ción del pa rá me tro b po si ti vo (ne ga ti vo) es evi den cia de 

con ver gen cia (di ver gen cia) re gio nal. Se es ti ma la ecua ción 1 usan do mí ni -

mos cua dra dos no li nea les (MCNL).

2. Aná li sis por es ta do

Los da tos del in gre so per ca pi ta2 para 1985, 1988, 1994 y 2003 usa dos en esta

sec ción se ob tu vie ron del BIE
3 pro por cio na do por el INEGI.4 En la grá fi ca 1 se

pre sen ta la tasa de cre ci mien to pro me dio para el pe rio do 1985-2003 con

res pec to al lo ga rit mo del in gre so ini cial per ca pi ta. La re la ción ne ga ti va

entre es tas dos va ria bles su gie re con ver gen cia ab so lu ta en tre los es ta dos

me xi ca nos.

Estu dios re la cio na dos afir man que Cam pe che y Ta bas co pue den ses gar

el aná li sis de con ver gen cia, pues una par te con si de ra ble de su PEB se ge ne ra

por me dio de la ex plo ta ción de re ser vas pe tro le ras. De he cho, su ex clu sión

con du ce a una vi sión al go di fe ren te del pro ce so de cre ci mien to del in gre so

per ca pi ta des pués de 1985. Co mo se mues tra en la grá fi ca 2, hay una re la -

ción po si ti va en tre las ta sas de cre ci mien to ob ser va das y el in gre so ini cial, lo

que se in ter pre ta co mo evi den cia de di ver gen cia de acuer do con la me to do -

lo gía de Ba rro y Sa la-i-Mar tin.
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2 Da tos dis po ni bles en http://www.pa gi nas pro digy.com/mgo mez17/re search.htm
3 Ban co de Infor ma ción Eco nó mi ca.
4 Insti tu to Na cio nal de Esta dís ti ca, Geo gra fía e Infor má ti ca.



Esqui vel (1999) en cuen tra evi den cia de con ver gen cia del in gre so per ca pi -

ta pa ra el pe rio do 1940-1995. No obs tan te, los re sul ta dos su gie ren que el

pro ce so de con ver gen cia no fue ho mo gé neo: de 1940 a 1960 la ta sa es ti ma da

a la que los es ta dos po bres se apro xi ma ron a los es ta dos ri cos fue de 2.23%

al año; de 1960 a 1980 és ta dis mi nu yó a 1.4%, en tan to que de 1980 a 1995 la

ta sa es ti ma da no fue sig ni fi ca ti va men te di fe ren te de 0. La grá fi ca 2 su gie re
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GRÁFICA 1. Con ver gen cia por es ta do (1985-2003)
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GRÁFICA 2. Con ver gen cia por es ta dos (1985-2003),

sin Campeche y Tabasco



que la di ná mi ca de la ta sa de cre ci mien to se in vier te, y que los estados ricos

crecieron más rápidamente que los pobres.

Dis per sión del in gre so per ca pi ta (s con ver gen cia). Para com ple tar el aná -

li sis de b con ver gen cia cal cu la mos la des via ción es tán dar del in gre so per ca -

pi ta. De acuer do con Ba rro y Sala-i-Mar tin (2004), se con si de ra que un va lor 

bajo (alto) de esta me di da es evi den cia de s con ver gen cia (di ver gen cia). En

la grá fi ca 3 se mues tra que la evo lu ción de la dis per sión del in gre so de pen de

de los es ta dos que se in clu yan en el cálcu lo: cuan do to dos los es ta dos son

con si de ra dos, las dis pa ri da des dis mi nu yen du ran te el pe rio do 1985-2003;

con sólo 30 es ta dos, las dis pa ri da des au men tan rá pi da men te des pués de

1985, y, des pués de 1988, au men tan con más len ti tud. Estos he chos son con -

gruen tes con la in for ma ción pre sen ta da en las grá fi cas 1 y 2. De 1994 a 2003

la dis per sión del in gre so se com por ta de ma ne ra si mi lar, in de pen dien te -

men te de la mues tra que se use.

3. Aná li sis por re gión

En esta sub sec ción se ana li za el pro ce so de cre ci mien to ba sa do en gru pos

de es ta dos. De fi ni mos es tas re gio nes con base en Esqui vel (1999). Cada uno de

los es ta dos está in clui do en una de las sie te re gio nes des cri tas en el cua dro 1.

Las grá fi cas 4 y 5 mues tran la tasa de cre ci mien to pro me dio res pec to al in -
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gre so ini cial. Como en el caso del aná li sis por es ta do, aquí hay evi den cia de

con ver gen cia cuan do se in clu ye a to dos los es ta dos; sin em bar go, cuan do

se ex clu ye a Cam pe che y Ta bas co de la re gión Gol fo se en cuen tra evi den cia

de di ver gen cia.

4. Esti ma ción de la ta sa de con ver gen cia

El cua dro 2 re su me las es ti ma cio nes de MCNL del pa rá me tro b usan do la ecua -

ción 1. Las con clu sio nes ob te ni das de es tos re sul ta dos con cuer dan con las

ob te ni das me dian te el aná li sis grá fi co. Los va lo res es ti ma dos va rían de pen -

dien do de la mues tra y del pe rio do de tiem po ana li za dos. Exis te evi den cia

de con ver gen cia cuan do se cal cu la b usan do la mues tra com ple ta. La par te A 
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CUADRO 1. Re gio nes

Re gión  Esta do

1 Ca pi tal Dis tri to Fe de ral y Esta do de Mé xi co
2 Cen tro Hi dal go, Mo re los, Pue bla y Tlax ca la
3 Nor te-Cen tro Aguas ca lien tes, Du ran go, Gua na jua to, Que ré ta ro, San Luis Po to sí y Za -

ca te cas
4 Gol fo Cam pe che, Quin ta na Roo, Ta bas co, Ve ra cruz y Yu ca tán
5 Fron tera Baja Ca li for nia, Chihuahua, Coahui la, Nue vo León, So no ra y Ta mau li pas
6 Pa cí fi co Baja Ca li for nia Sur, Co li ma, Ja lis co, Na ya rit y Si na loa
7 Sur Chia pas, Gue rre ro, Mi choa cán y Oa xa ca
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GRÁFICA 4. Con ver gen cia por re gión (1985-2003)



del cua dro 2 mues tra una es ti ma ción del pa rá me trob po si ti va y es ta dís ti ca -

men te sig ni fi ca ti va para el pe rio do 1985-2003 y el sub pe rio do 1985-1994. Se 

en cuen tra evi den cia de di ver gen cia sólo cuan do se ex clu yen Cam pe che y

Ta bas co; la par te B mues tra una es ti ma ción ne ga ti va de la tasa de con ver -

gen cia para el pe rio do 1985-2003 y el sub pe rio do 1985-1994.

Las es ti ma cio nes para el se gun do sub pe rio do (1994-2003) son si mi la res

en am bas par tes: la b es ti ma da pa re ce ser no sig ni fi ca ti va es ta dís ti ca men te.

La au sen cia de evi den cia en fa vor de con ver gen cia o de di ver gen cia su gie re

que las dis pa ri da des del in gre so se man tu vie ron re la ti va men te es ta bles en

esta eta pa. Estos re sul ta dos son si mi la res a los que pre sen ta Chi quiar (2005). 

Re sul ta poco sa tis fac to rio que la in fe ren cia de los aná li sis an te rio res de pen -

da de la mues tra em plea da; en con se cuen cia, cual quier con clu sión que se
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CUADRO 2. Esti ma ción de la tasa de convergencia

A. To dos los estados B. Sin Cam pe che y Tabasco

1985-
2003 

1985-
1994 

1994-
2003 

1985-
2003 

1985-
1994 

1994-
2003 

b 0.0232 0.0438 -0.0021 -0.0109 -0.0207 -0.0022

Va lor P (0.028) (0.019) (0.580) (0.043) (0.025) (0.580)

R2 0.21 0.23 0.01 0.12 0.58 0.01

Mues tra 32 32 32 30 30 30
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GRÁFICA 5. Con ver gen cia por re gión (1985-2003), sin Campeche

y Tabasco de la región Golfo



ob ten ga debe con si de rar se sub je ti va. No obs tan te, po de mos de cir que, in -

de pen dien te men te del pa trón de con ver gen cia o di ver gen cia, el pro ce so es

más fuer te du ran te el sub pe rio do 1985-1994.

II. ANÁLISIS CON SERIES DE TIEMPO

Los es pe cia lis tas en se ries de tiem po sos tie nen que el aná li sis de t con ver -

gen cia es más com ple to; ar gu men tan que la exis ten cia de una co rre la ción

ne ga ti va en tre la tasa de cre ci mien to y el in gre so ini cial —es tu dios con da tos 

de cor te trans ver sal— no de ben to mar se como evi den cia de con ver gen cia,

sino más bien de acer ca mien to sis te má ti co (cat ching-up; véa se Andrew y

Dur lauf, 1996). La con ver gen cia de lar go pla zo im pli ca que la dis mi nu ción

de la dis pa ri dad en el in gre so per ca pi ta en tre dos eco no mías ha ter mi na do,

es de cir, la di fe ren cia en el in gre so es es ta ble en el tiem po. Lo an te rior pue de

re la cio nar se con la bien co no ci da pro pie dad es ta dís ti ca de es ta cio na rie dad.

1. Meto do lo gía

La me to do lo gía bá si ca em plea da es la de Dic key-Fu ller au men ta da (ADF).

Con esta prue ba ana li za mos las pro pie da des de la di fe ren cia lo ga rít mi ca del

in gre so real per ca pi ta en tre dos eco no mías de ter mi na das (véa se, por ejem -

plo, Li y Pa pell, 1999; Lee, Lim y Aza li, 2005; Oxley y Greas ley, 1995, en tre

otros). La hi pó te sis de con ver gen cia pue de es tu diar se por me dio de este en -

fo que es ti man do el si guien te mo de lo bá si co.

D D( ) ( ) (, , , , , ,y y T y y y yi t j t i t j t i t k j tk- = + + - + -- - -m b a d1 1 -
=

+å k t
k

n

) e
1

(2)

en el que la va ria ble  ( ), ,y yi t j t-  es la di fe ren cia lo ga rít mi ca en el in gre so per

ca pi ta en tre las eco no mías i y j en el pe rio do t, y T  re pre sen ta una ten den cia

de ter mi nis ta. La bi blio gra fía del tema con si de ra los si guien tes re sul ta dos.

i) Acer ca mien to sis te má ti co (cat ching-up) (con ver gen cia es to cás ti ca): si 

b< 0 y a < 0, la se rie ( ), ,y yi t j t-  es es ta cio na ria al re de dor de una ten den -

cia de ter mi nis ta ne ga ti va, es de cir, hay una ten den cia a que la di fe ren cia

en el in gre so per ca pi ta dis mi nu ya con el paso del tiem po.

ii) Con ver gen cia de lar go pla zo (con ver gen cia de ter mi nis ta): si b = 0 y 

a < 0, las se ries y i  y y j  es tán coin te gra das, esto es, las re duc cio nes en las
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di fe ren cias en el in gre so per ca pi ta han ter mi na do y se man tie nen es ta -

bles en el tiem po.

iii) Di ver gen cia: si b = 0 y a = 0, la dis pa ri dad en los in gre sos si gue una ca -

mi na ta alea to ria, es de cir, la di fe ren cia en el in gre so per ca pi ta es im pre -

de ci ble.

Ade más de es tos tres re sul ta dos po si bles, con si de ra mos un re sul ta do más,

que no se ha te ni do en cuen ta en los es cri tos res pec to al tema. Una no ción

más dé bil que cat ching-up, loo se cat ching-up (acer ca mien to errá ti co), su -

gie re que la eco no mía j está al can zan do errá ti ca men te, pero tam bién ine xo -

ra ble men te, a la eco no mía i. Esta con clu sión sur ge si la se rie en aná li sis

con tie ne una ten den cia ne ga ti va de ter mi nis ta y una es to cás ti ca de ma ne ra

si mul tá nea. Como bien se co no ce, una ten den cia de ter mi nis ta siem pre do -

mi na a la es to cás ti ca (Has se ler, 2000); por tan to, en con trar evi den cia de am -

bas in di ca una re duc ción ine vi ta ble en la di fe ren cia en el in gre so en el lar go

pla zo.

iv) Acer ca mien to errá ti co (loo se cat ching-up): si b< 0 y a = 0, la di fe ren cia

en el in gre so está dis mi nu yen do, pero de una ma ne ra errá ti ca.

2. Re sul ta dos em pí ri cos de con ver gen cia con se ries de tiem po

Usa mos el PEB es ti ma do por Ger mán-Soto (2005) para el pe riodo 1940-2003.

Ya que hay 32 es ta dos y que la prue ba se rea li za por pa res, se ne ce si ta ría mu -

cho tiem po para ana li zar la dis pa ri dad en el in gre so es ta do por es ta do. Por

tan to, se hace el aná li sis de t con ver gen cia usan do las re gio nes pre via men te

de fi ni das. Con cre ta men te, com pa ra mos el pro ce so de cre ci mien to en tre la

re gión Ca pi tal y el res to de las re gio nes des cri tas en el cua dro 1. Usa mos a

la re gión Ca pi tal para nues tra com pa ra ción, pues esta es la re gión con el ma -

yor in gre so per ca pi ta en todo el pe rio do de la mues tra.

En la grá fi ca 6 se pre sen ta la evo lu ción del in gre so per ca pi ta para las sie te

re gio nes. Ade más, in clui mos la re gión de no mi na da Golfoady  (es de cir, la re -

gión Gol fo sin Cam pe che y Ta bas co). En ge ne ral, po de mos afir mar que el

in gre so per ca pi ta ha es ta do au men tan do en to das las re gio nes; sin em bar go,

el pro ce so de cre ci mien to no ha sido ho mo gé neo. Por ejem plo, las re gio nes

Cen tro, Nor te-Cen tro, Pa cí fi co y Sur tie nen las ma yo res ta sas de cre ci -

mien to del in gre so per ca pi ta de 1960 a 1980, y no obs tan te aún es tán muy

re za ga das res pec to a la Ca pi tal y Fron te ra. Ade más, el in gre so per ca pi ta del
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Pa cí fi co era me nor que el de las re gio nes Gol fo y Golfoady  al ini cio de la

mues tra, pero ma yor en el año 2003. Tam bién está cla ro que la dis per sión

del in gre so es me nor al fi nal del pe rio do, lo que po dría in ter pre tar se como

una re duc ción de la de si gual dad en tre las re gio nes ri cas y las po bres.

En vis ta de la am plia va rie dad de pa tro nes de com por ta mien to del in gre -

so per ca pi ta en re la ción con la re gión Ca pi tal, re sul ta di fí cil cap tar la di ná -

mi ca del cre ci mien to du ran te los pa sa dos 20 años vien do una grá fi ca. Por

ejem plo, mien tras que la dis pa ri dad en tre la Ca pi tal y la re gión Fron te ra pa -

re ce ha ber dis mi nui do du ran te ese pe rio do, la bre cha en el in gre so entre

Capital y Sur parece estar aumentando desde 1985.

a) Prue ba es tán dar de con ver gen cia, ADF. Apli ca mos pri me ro la ADF tra -

di cio nal pa ra eva luar la exis ten cia de raíz uni ta ria. El re cha zo de la hi pó te sis

nu la (no es ta cio na rie dad) es evi den cia de que im pe ra el pro ce so de acer ca -

mien to sis te má ti co (cat ching-up) o bien el de con ver gen cia de lar go pla zo.

Co mo se co no ce, exis ten cier tas li mi ta cio nes aso cia das con el em pleo de es ta 

me to do lo gía, lo que ha re dun da do en una es ca sa evi den cia de con ver gen cia.

Entre esas li mi ta cio nes es tán: i) la po ca po ten cia de la prue ba y ii) co mo lo

se ña lan Camp bell y Pe rron (1991), el he cho de que la es pe ci fi ca ción del mo -

de lo sea erró nea, o bien la exis ten cia de cam bios es truc tu ra les, ses ga los re -

sul ta dos de la prue ba ha cia el no re cha zo de la hi pó te sis nu la; es to es en

par ti cu lar im por tan te cuan do se usan da tos pa ra un pe rio do ex ten so.
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Al es ti mar la ecua ción 2 usa mos el cri te rio de in for ma ción de Akai ke

(CIA) como una guía de se lec ción para de ter mi nar el va lor de n. Los re sul ta -

dos co rres pon dien tes se pre sen tan en el cua dro 3. La hi pó te sis de raíz uni ta -

ria pue de re cha zar se a 5% para el Nor te-Cen tro, Golfoady y Fron te ra, y a

10% para la re gión Gol fo. Por una par te, la es ti ma ción con jun ta de a < 0 y 

b< 0 su gie re que las re gio nes Nor te-Cen tro, Gol fo y Fron te ra se han acer ca -

do sis te má ti ca men te (cat ching-up) res pec to a la re gión Ca pi tal du ran te todo 

el pe rio do. Por otra par te, la es ti ma ción de una ten den cia es ta dís ti ca men te

no sig ni fi ca ti va y el re cha zo de la hi pó te sis de raíz uni ta ria evi den cian la

con ver gen cia de lar go pla zo en tre las re gio nes Ca pi tal y del Golfoady , lo que

im pli ca que la di fe ren cia en el in gre so per ca pi ta no va ría en el tiem po. Fi nal -

men te, la co lum na 5 mues tra el nú me ro de re za gos usa do en la es ti ma ción, y

la co lum na 6 pre sen ta el es ta dís ti co Q, que in di ca que no hay su fi cien te evi -

den cia para re cha zar la hi pó te sis nula de re si duos con pro pie da des de rui do

blan co (whi te noi se re si duals).

Encon tra mos evi den cia con si de ra ble con tra la hi pó te sis nu la de no es ta -

cio na rie dad en cua tro de sie te ca sos. Ésta es por en de fa vo ra ble a la con ver -

gen cia es to cás ti ca y de ter mi nis ta, en con tras te con lo en con tra do an tes por
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CUADRO 3. Aná li sis de t con ver gen cia (1940-2003)

Re gión  ba
aa, b R2 k Q(20)c Con clu sión

2 Cen tro -0.0014***

(-2.59)

-0.0843

(-2.85)

0.45 3 13.36

(0.86)

Loo se cat ching-up

3 Nor te-Cen tro -0.0033***

(-3.62)

-0.2015**

(-3.81)

0.34 6 18.67

(0.54)

Cat ching-up

4 Gol fo -0.0007*

(-1.86)

-0.1603*

(-3.35)

0.37 6 28.58

(0.11)

Cat ching-up

4b Golfo
ady

0.0001

(0.83)

-0.1507**

(-3.81)

0.45 1 25.55

(0.18)

Con ver gen cia a
lar go pla zo

5 Fron te ra -0.0018***

(-4.19)

-0.3180***

(-4.19)

0.35 6 23.29

(0.27)

Cat ching-up

6 Pa cí fi co -0.0009*

(-1.68)

-0.0773

(-2.20)

0.36 6 13.42

(0.85)

Loo se cat ching-up

7 Sur -0.0014**

(-2.05)

-0.0774

(-2.44)

0.41 6 15.91

(0.72)

Loo se cat ching-up

a El nú me ro en tre pa rén te sis es el es ta dís ti co t; *, ** y *** de no tan la sig ni fi ca ción esta dís ti ca a 10, 5
y 1%, res pec ti va men te.

b Los va lo res crí ti cos se to ma ron de Mac kin non (1991).
c Los p va lo res es tán en tre pa rén te sis.



es tu dios re la cio na dos. No po de mos re cha zar la hi pó te sis de raíz uni ta ria

pa ra las re gio nes más po bres. Esto pue de de ber se a que las re for mas co mer -

cia les tu vie ron un im por tan te efec to en su di ná mi ca de crecimiento, aspecto

del que hasta ahora hemos hecho caso omiso.

b) Prue ba de con ver gen cia, Nahar e Inder. Nahar e Inder (2002) pro pu -

sie ron dos de fi ni cio nes de con ver gen cia: i) re la cio na da con el in gre so per ca -

pi ta pro me dio de las eco no mías que se ana li zan, y ii) re la cio na da con el

in gre so per ca pi ta del lí der del gru po. Los au to res tam bién pro pu sie ron una

nue va prue ba pa ra exa mi nar am bos ca sos. Pa ra que exis ta con ver gen cia res -

pec to al in gre so pro me dio, las des via cio nes cua dra das re gio na les en re la ción 

con el in gre so pro me dio de ben siem pre apro xi mar se a 0 con el trans cur so

del tiem po y la ta sa de cam bio res pec to al tiem po de be ser ne ga ti va. Pa ra que 

sea sos te ni ble la con ver gen cia res pec to al lí der del gru po, la bre cha del in -

gre so en tre el lí der y ca da una de las re gio nes de be siem pre apro xi mar se a 0 y 

la ta sa de cam bio en re la ción con el tiem po de be ser po si ti va. En am bos ca -

sos, se ajus ta un po li no mio li neal a la bre cha del in gre so.5

h f t u t t t t ui t i t k k
k

i t
k

, , ,( ) ...= + = + + + + + +-
-q q q q q0 1 2

2
1

1 (3)

Esta pen dien te pro me dio pue de ob te ner se como si gue:6

1
1 2 21 1 1T

h r r r ri tt k k k k
T

, ...= + + + + = ¢
= - -å q q q q q

en que

r
T

t r
k

T
t r

k

T
tk

k
k

k
ttt
TTT

2 1
2 1

111

2 1
= =

-
=-

- -
=== åå, ... ,

( )
,å

r r r rk k= -[ ... ]0 1 2 1

y

q q q q q= -[ ... ]0 1 1k k

Para pro bar la con ver gen cia res pec to al in gre so me dio de fi ni mos h wi t i t, ,=

= -( ) ., ,y yi t j t
2 7  La hi pó te sis nula de no con ver gen cia, H r0 0: ,¢ ³q  es pues ta

a prue ba con tra la op ción,  H r1 0: .¢ <q   Para pro bar la con ver gen cia res pec to
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5 Se uti li za el CIA para se lec cio nar el or den de ese po li no mio.
6 Véa se una des crip ción más por me no ri za da de la prue ba en Nahar e Inder (2002) y Stroo mer y Gi -

les (2007).
7 y i t,  es el log del in gre so per ca pi ta de la eco no mía i , y y es el log del in gre so per ca pi ta pro me dio de

las eco no mías que es tán en aná li sis.



al lí der del gru po de fi ni mos h d y yi t i t i t u t, , , ,( ).= = - 8  La hi pó te sis nula de

no con ver gen cia, H r0 0: ,¢ £q  se pone a prue ba con tra la op ción, H r1 0: .¢ >q

En am bos ca sos, se usa una prue ba t es tán dar de una sola cola para va li dar

esta úni ca res tric ción li neal.

Los re sul ta dos de la prue ba de Nahar e Inder se pre sen tan en el cua dro 4.

Se mues tra el po li no mio es ti ma do, la pen dien te pro me dio, el va lor del es ta -

dís ti co aso cia do con la hi pó te sis nula de no con ver gen cia y los co rres pon -

dien tes p va lo res. Por una par te, los re sul ta dos in di can una fuer te evi den cia

en fa vor de la hi pó te sis de con ver gen cia res pec to al lí der del gru po: la re gión 

Ca pi tal. Ade más, las es ti ma cio nes su gie ren que las re gio nes más po bres

(Cen tro y Sur) es tán ce rran do más rá pi da men te la bre cha res pec to a la re -

gión Ca pi tal —a ta sas de más de 1.5% al año—. Por otra par te, los re sul ta -

dos mues tran evi den cia am bi va len te en lo que res pec ta a la con ver gen cia del

in gre so per ca pi ta me dio. Las re gio nes Nor te-Cen tro, Gol fo y Golfoady  tie -

nen pen dien tes pro me dio po si ti vas, lo que evi den cia la di ver gen cia res pec to

al in gre so per ca pi ta me dio. Para el res to de las re gio nes: Ca pi tal, Cen tro,

Fron te ra, Pa cí fi co y Sur, la prue ba su gie re que la bre cha del in gre so per ca pi -

ta no au men ta ni dis mi nu ye.

En vis ta de que hay una ma yor va rie dad de re sul ta dos cuan do se rea li za el 

aná li sis de con ver gen cia con la me to do lo gía ADF que con el pro ce di mien to

de Nahar e Inder, los re sul ta dos ob te ni dos an te rior men te no son del to do

com pa ra bles. La me to do lo gía ADF dis tin gue en tre los si guien tes re sul ta dos:

con ver gen cia, di ver gen cia, cat ching-up/lag ging-behind, y loo se cat ching-up/
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CUADRO 4. Prue ba de Nahar e Inder de convergencia

Con ver gen cia con la re gión capital Con ver gen cia a la media

Región k
Pen dien te
promedio

Esta dís ti co
t

p va lor k
Pen dien te
promedio

Esta dís ti co 
t

p va lor

1 Ca pi tal 6 -0.0175 -14.65* 0.00

2 Cen tro 6 0.0174 15.36* 0.00 6 -0.0052 -10.32* 0.00

3 Nor te- Cen tro 6 0.0131 9.99* 0.00 6 0.0002 0.31 0.38

4 Gol fo 6 0.0092 7.56* 0.00 6 0.0005 2.38 0.01

4 Golfoady
5 0.0070 9.66* 0.00 6 -0.006 2.80 0.00

5 Fron te ra 6 0.0078 13.29* 0.00 5 -0.035 -8.29* 0.00

6 Pa cí fi co 6 0.0147 13.35* 0.00 6 -0.0003 -2.78* 0.00

7 Sur 6 0.0194 17.09* 0.00 6 -0.0126 -18.61* 0.00

* Indi ca evi den cia en fa vor de con ver gen cia a 1% de sig ni fi ca ción.

8  y u t,  es el log del in gre so per ca pi ta del lí der del gru po.



loo se lag ging-behind, mien tras que la prue ba de Nahar e Inder só lo di fe ren -

cia en tre con ver gen cia y di ver gen cia. No obs tan te, es po si ble es ta ble cer cier ta 

se me jan za en tre sus re sul ta dos por que am bas en cuen tran evi den cia con tra

di ver gen cia.9

c) Prue ba de con ver gen cia, ADF con un cam bio es truc tu ral de la ten den -

cia. Pe rron (1989) mos tró que la efec ti vi dad de las prue bas de raí ces uni ta rias

dis mi nu ye sig ni fi ca ti va men te en pre sen cia de rom pi mien tos es truc tu ra les,

pues ses ga los re sul ta dos en fa vor del no re cha zo de la hi pó te sis nu la. Per mi -

tir un quie bre es truc tu ral en la fun ción de la ten den cia en el pe rio do pos te -

rior a la re for ma co mer cial co rri ge ese ses go au men tan do la po ten cia de la

prue ba, mien tras que a la vez ha ce po si ble des cri bir el pro ce so de con ver -

gen cia des pués de la li be ra ción. La rup tu ra re pre sen ta el efec to que pu do ha -

ber su fri do el in gre so per ca pi ta re gio nal co mo con se cuen cia de una po lí ti ca

eco nó mi ca es pe cí fi ca y eli mi na su in fluen cia de la “fun ción de rui do” (noi se

func tion). Espe cí fi ca men te el mo de lo pro pues to es,

D D( ) ( ) (, , , , ,y y T y y DT yi t j t i t j t t i t kk- = + + - + -- - -m b a q d1 1 y j t k t
k

n

, )-
=

+å e
1

(4)

en que DTt  re pre sen ta la va ria ble de quie bre de la ten den cia (dummy); DT tt =  

- TB  si t >1985 y 0 en cual quier otro caso, y TB =1985 es la fe cha del rom pi -

mien to es truc tu ral. Como se dijo lí neas arri ba, com pa ra mos to das las re gio -

nes con la re gión 1, por tan to, j = 2 3 7, , ... , . Si la bre cha del in gre so au men ta

des pués de 1985, po de mos es pe rar que nues tra es ti ma ción re sul te en un va -

lor q ma yor que 0. Se es ti mó la ecua ción 4 por el mé to do de mí ni mos cua -

dra dos or di na rios y, como an te rior men te, usa mos el CIA para se lec cio nar  n.

Los re sul ta dos en el cua dro 5 mues tran ma yor evi den cia con tra la raíz

uni ta ria; pa re ce que la ra zón del no re cha zo de la hi pó te sis nula en la sec ción 

an te rior es el ses go cau sa do por la omi sión del quie bre es truc tu ral. De ma -

ne ra si mi lar a la es ti ma ción pre via, en con tra mos evi den cia que per mi te se -

ña lar que las re gio nes Nor te-Cen tro, Gol fo y Fron te ra se es tán acer can do

sis te má ti ca men te a la re gión Ca pi tal; sin em bar go, en este caso la hi pó te sis

de raíz uni ta ria es re cha za da con un ni vel de con fian za más alto. Ade más,

aho ra hay evi den cia de que las re gio nes Cen tro, Pa cí fi co y Sur tam bién tie -

nen un pro ce so si mi lar; pen sa mos que la nue va es pe ci fi ca ción nos per mi te
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9 Las con clu sio nes de acer ca mien to sis te má ti co (cat ching-up) y acer ca mien to errá ti co (loo se cat -
ching-up) que se ob tie nen con la prue ba ADF son más pa re cidas a la con clu sión de con ver gen cia ob te ni -
da con la me to do lo gía de Nahar e Inder que a la de di ver gen cia.
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re cha zar la no es ta cio na rie dad para es tas re gio nes por que su pa trón de cre -

ci mien to su frió un cam bio sig ni fi ca ti vo des pués de las re for mas co mer cia -

les. Esto im pli ca que la no in clu sión del cam bio es truc tu ral tuvo un efec to

im por tan te en su fun ción rui do. Lo an te rior se ob ser va en las es ti ma cio nes

al ta men te sig ni fi ca ti vas del pa rá me tro q ; per mi tir un cam bio es truc tu ral en

el pe rio do de pos li be ra ción me jo ra sig ni fi ca ti va men te el ajus te del mo de lo.

Las es ti ma cio nes mues tran que las dis pa ri da des del in gre so per ca pi ta dis -

mi nu ye ron du ran te el pe rio do 1940-2003. No obs tan te, este pro ce so se in -

te rrum pió brus ca men te des pués de 1985 en las re gio nes Cen tro, Gol fo,

Pa cí fi co y Sur: se es ti ma que la dis pa ri dad del in gre so, que dis mi nuía an tes

del las re for mas, que dó es ta ble des pués de és tas.10 En es tu dios re la cio na dos

se ar gu men ta que la re gión Fron te ra se be ne fi ció en par ti cu lar de las re for -

mas, pues in clu ye a to dos los es ta dos que com par ten fron te ra con los Esta -

dos Uni dos; los re sul ta dos no en cuen tran evi den cia con clu yen te en fa vor de 

esa afir ma ción: aun que nues tra es ti ma ción de q es ne ga ti va para esta re gión,

es es ta dís ti ca men te no sig ni fi ca ti va.

Lo que su gie ren nues tras es ti ma cio nes es evi den cia de con ver gen cia ab -

so lu ta. La tasa a la que las re gio nes han es ta do “acor tan do dis tan cia” res pec -

to a la re gión Ca pi tal de pen de del in gre so ini cial. El va lor ab so lu to es ti ma do 

del pa rá me tro b es ma yor para las re gio nes ini cia les más po bres. Las re gio -

nes Gol fo y  Golfoady  me re cen que se las es tu die con más de ta lle. La ri que za

pe tro le ra de Cam pe che y Ta bas co ses ga nues tros re sul ta dos ha cia la con clu -

sión de que el in gre so per ca pi ta de la re gión Gol fo está al can zan do al de la

re gión 1. No obs tan te, cuan do se ex clu ye a esos dos es ta dos, las es ti ma cio -

nes mues tran que el in gre so per ca pi ta del res to de los es ta dos en esa re gión

—Quin ta na Roo, Ve ra cruz y Yu ca tán— no ha cam bia do en re la ción con el

de la re gión Ca pi tal. Esto im pli ca que los re sul ta dos cua li ta ti vos res pec to al

efec to de Cam pe che y Ta bas co no han cam bia do res pec to a los de la sec ción I.

III. CONVERGENCIA ENTRE REGIONES FRONTERIZAS DE MÉXICO

Y LOS ESTADOS UNIDOS

Los es tu dios em pí ri cos que bus can de ter mi nar si la li be ra ción co mer cial

con tri bu ye a la con ver gen cia del in gre so per ca pi ta en tre paí ses han pro du ci -

do re sul ta dos mix tos. Por una par te, Slaugh ter (2001) eva lúa cua tro ejem -
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10 Lle va mos a cabo la prue ba de Wald para pro bar la hi pó te sis nula, b q+ = 0, que no pudo ser re -
cha za da para las re gio nes 2, 6 y 7.



plos de im por tan tes li be ra cio nes co mer cia les mul ti la te ra les y no en cuen tra

evi den cia para afir mar que ha yan con tri bui do a la con ver gen cia del in gre so.

En rea li dad, el co mer cio pa re ce ha ber cau sa do di ver gen cia en los in gre sos. Sin

embar go, Ben-Da vid (1993, 1994 y 1996) en cuen tra que la eli mi na ción de las

ba rre ras co mer cia les lle va a una dis mi nu ción no to ria de la bre cha de in gre sos.

La re for ma co mer cial en Mé xi co es un epi so dio que pa re ce cons ti tuir un

la bo ra to rio na tu ral pa ra ana li zar el efec to de la li be ra ción eco nó mi ca en la

di fe ren cia de los in gre sos per ca pi ta. Pues to que los re sul ta dos an te rio res su -

gie ren que la re gión fron te ri za me xi ca na se ha be ne fi cia do par ti cu lar men te

de la li be ra ción eco nó mi ca, nos cen tra mos en la in ves ti ga ción de las pro pie -

da des de la bre cha del ingreso de las regiones fronterizas de México y los

Estados Unidos.

Pa ra rea li zar es te aná li sis usa mos da tos11 pa ra los es ta dos que com par ten

fron te ra con Mé xi co. Des pués, cal cu la mos el pro duc to re gio nal bru to (PRB)

ajus ta do por PPC pa ra ca da re gión de am bos la dos de la fron te ra. El dia gra -

ma de dis per sión de la grá fi ca 7 su gie re que la re gión de los Esta dos Uni dos

creció más rá pi da men te que la me xi ca na, da do que la lí nea de la grá fi ca de dis -

per sión tie ne una pen dien te ma yor a 45°. Esta pau ta de re za go no cam bió
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11 El PEB anual para el pe rio do 1963-2003 fue ob te ni do del Bu reau of Eco no mic Analy sis. La re gión 
fron te ri za de los Esta dos Uni dos in clu ye a Ari zo na, Ca li for nia, Nue vo Mé xi co y Te jas.



des pués de 1985. Así, las re for mas apa ren te men te no cam bia ron la di ná mi ca

del in gre so per ca pi ta que se ha bía ob ser va do des de 1963. Pa ra ha cer for mal -

men te prue bas de con ver gen cia rea li za mos el mis mo aná li sis que en las sub -

sec cio nes a y c de la sec ción II.2. Los re sul ta dos se pre sen ta en el cua dro 6.

Se re cha za la hi pó te sis nu la de di ver gen cia y el pa rá me tro de la ten den cia

de ter mi nis ta es po si ti vo y es ta dís ti ca men te sig ni fi ca ti vo en am bos mo de los.

Lo an te rior im pli ca que las dis pa ri da des en el in gre so per ca pi ta es tán au -

men tan do du ran te to do el pe rio do; es to nos lle va a la con clu sión de que la

re gión fron te ri za me xi ca na es tá re za gán do se res pec to a su con tra par te es ta -

du ni den se. De acuer do con los re sul ta dos, no exis te evi den cia es ta dís ti ca

para afir mar que las re for mas co mer cia les ini cia das a me dia dos de los

años ochen ta mo di fi ca ron la ta sa a la cual se am plía la bre cha del in gre so

—sin em bar go, el pa rá me tro es ti ma do del rom pi mien to es truc tu ral de la

ten den cia, q , es ne ga ti vo, aun que no sig ni fi ca ti vo es ta dís ti ca men te en el

modelo (4).

CONCLUSIONES

Rea li za mos un aná li sis de t con ver gen cia para las re gio nes me xi ca nas du ran -

te el pe rio do 1940-2003; los re sul ta dos su gie ren que las dis pa ri da des en el

in gre so es ta ban dis mi nu yen do en re la ción con el in gre so de la re gión Ca pi -

tal. Hay evi den cia en fa vor de con ver gen cia ab so lu ta, pues las ta sas a las que

las re gio nes po bres re du cen las di fe ren cias en el in gre so de pen den de su ri -

que za ini cial. Al con tra rio de es tu dios re la cio na dos que ana li zan la hi pó te sis 

de con ver gen cia con se ries en el tiem po, en con tra mos fuer te evi den cia con -

tra la hi pó te sis nula de raíz uni ta ria; di cha evi den cia es aún más fuer te cuan -
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CUADRO 6. Aná li sis de t con ver gen cia para las re gio nes fron te ri zas

de Mé xi co y los Esta dos Unidos

Mo de lo ba
aa, b qa R2 k Q( )20 c

(2) 0.0030***

(2.96)

-0.4672*

(-3.29)

0.24 1 13.77

(0.84)

(4) 0.0030**

(2.56)

-0.4645*

(-3.18)

-0.0001

(-0.11)

0.24 1 13.76

(0.84)

a El nú me ro en tre pa rén te sis es el es ta dís ti co t. *, ** y *** de no tan sig ni fi ca ción es ta dís ti ca a 10, 5 y
1%, res pec ti va men te.

b Los va lo res crí ti cos se to ma ron de Mac kin non (1991).
c Los p va lo res es tán en tre pa rén te sis.



do se in clu ye una rup tu ra es truc tu ral en la ten den cia de ter mi nis ta para

mo de lar cual quier efec to que las re for mas co mer cia les pue dan ha ber te ni do. 

Po de mos des cri bir las ca rac te rís ti cas es pe cí fi cas del pa trón de cre ci mien to

para cada re gión, tan to an tes como des pués de la li be ra ción económica.

Nuestros re sul ta dos son con gruen tes con la hi pó te sis de que las re for mas 

co mer cia les afec ta ron ne ga ti va men te al gu nas áreas de Mé xi co. Lo que aquí

mos tra mos es evi den cia que apo ya la afir ma ción de que ha ocu rri do un au men -

to en la bre cha del in gre so en tre la re gión Ca pi tal y las re gio nes Cen tro, Pa -

cí fi co y Sur, y de ter mi na mos cuan ti ta ti va y cua li ta ti va men te la sig ni fi can cia

re la ti va de ajus te en el pa trón de cre ci mien to re gio nal des pués de es te acon -

te ci mien to. Estos ha llaz gos con cuer dan con los de Chi quiar (2005), quien

ar gu men ta que, des pués de 1985, “só lo los es ta dos re la ti va men te ri cos tu -

vie ron las ca rac te rís ti cas ade cua das pa ra apro ve char las ven ta jas de las nue -

vas fuen tes de cre ci mien to pro ve nien tes de las me jo res opor tu ni da des pa ra

co mer ciar”. Por una par te, los es ta dos fron te ri zos es ta ban do ta dos de me jor 

in fraes truc tu ra en co mu ni ca cio nes y trans por tes, ma yor ca pi tal hu ma no y

fí si co y es tán ubi ca dos jun to al ma yor mer ca do del mun do. Éstos pu die ron,

por tan to, apro ve char la ma yo ría de los be ne fi cios que el co mer cio ex te rior

po día ofre cer. Por otra par te, los es ta dos que per te ne cen a las re gio nes Cen -

tro, Pa cí fi co y Sur no com par tían esas ca rac te rís ti cas y, en con se cuen cia, no

pu die ron ob te ner los mis mos be ne fi cios.

Los re sul ta dos su gie ren ade más que no hay nin gu na evi den cia es ta dís ti ca

que per mi ta afir mar que las re for mas co mer cia les han mo di fi ca do la ten den -

cia ob ser va da pre via men te en el in gre so per ca pi ta en tre las re gio nes fron te -

ri zas de Mé xi co y de los Esta dos Uni dos. Aun que es ta re gión me xi ca na se

ha be ne fi cia do en par ti cu lar con la li be ra ción co mer cial, los be ne fi cios no

han si do su fi cien tes pa ra re du cir de ma ne ra im por tan te la brecha.
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