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RESUMEN

En es te ar tícu lo se es ti ma de ma ne ra con jun ta el so bre pre cio exis ten te en la in dus -

tria ma nu fac tu re ra chi le na du ran te el de ce nio de los no ven ta y la dis tri bu ción de la

ga nan cia ob te ni da en tre los fac to res pro duc ti vos im pli ca dos en ge ne rar di cha ren -

ta. Me dian te el uso de mé to do ge ne ra li za do de mo men tos (MGM) se en cuen tra que

la ma no de obra se apro pia de 21% de la ga nan cia, mien tras que los pro vee do res de

in su mos de 16%. Lo res tan te que da en ma nos de los due ños de la em pre sa.

ABSTRACT

In this pa per we jointly es ti ma te mar kup va lues and rent dis tri bu tions for the main

pro duc ti ve fac tors in the Chi lean ma nu fac tu ring in dustry du ring the ni ne ties. Re -

sults show that la bor and in put pro vi ders re cei ve 21% and 16% of the ex tra rents
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ob tai ned by the firm in im per fect fi nal mar kets, res pec ti vely. The rest is cap tu red

by the firm ow ners.

INTRODUCCIÓN

En com pe ten cia per fec ta se pue de su po ner que la dis tri bu ción del in gre so 

en tre los dis tin tos fac to res pro duc ti vos tie ne re la ción con el va lor de la

pro duc ti vi dad mar gi nal de ca da uno de és tos. Sin em bar go en la prác ti ca, al

exis tir im per fec cio nes de mer ca do, tan to en el de bie nes fi na les co mo en el

de los fac to res pro duc ti vos, di cha re la ción pue de de jar de exis tir.

El ob je ti vo de es te ar tícu lo es ob te ner, pa ra el ca so de la in dus tria ma nu -

fac tu re ra chi le na, la es ti ma ción con jun ta del so bre pre cio y la dis tri bu ción

de las ga nan cias en tre los dis tin tos fac to res pro duc ti vos aso cia dos a di cha

in dus tria, en ten dién do se es to úl ti mo co mo el pa go ex tra que re ci be el fac tor

res pec to a otro pa go de bi do a las im per fec cio nes en los mer ca dos en que se

de sen vuel ve. Pa ra ello, se si gue la me to do lo gía es ta ble ci da por Cré pon, Des -

platz y Mai res se (1999, 2003), en la cual in cor po ra mos, a mo do de ex ten sión,

la po si bi li dad de in cluir no só lo la ma no de obra en la ne go cia ción de la re par -

ti ción de las ga nan cias, si no tam bién el res to de los fac to res com pren di dos

en la pro duc ción. Con ello no só lo re for za mos los re sul ta dos ya ob te ni dos

por la bi blio gra fía (Cré pon, Des platz y Mai res se, 1999, 2003; Dob be lae re,

2002, 2003; Klet te, 1994, 1999), que dan cuen ta de im por tan tes ses gos en los

pa rá me tros de in te rés de bi do al su pues to de com pe ten cia per fec ta, si no ade -

más en tre ga mos nue vos re sul ta dos aso cia dos al po der de ne go cia ción de los

pro vee do res de in su mos, tan to en el va lor del mis mo co mo en los efec tos

que la omi sión de és te ten dría en los otros pa rá me tros del mo de lo. Los aná -

li sis an te rio res a es te es tu dio ha bían uti li za do só lo da tos de in dus trias de

paí ses de sa rro lla dos.1

El tra ba jo se es truc tu ra de la si guien te ma ne ra. En la sec ción I se es ta ble ce

el mar co teó ri co con ba se en la bi blio gra fía pro pues ta por Cré pon, Des platz 

y Mai res se (1999, 2003), en la que ade más se in clu ye la po si bi li dad de ne go -

cia ción por par te de los pro vee do res de in su mos. En la sec ción II se de ta lla la 

ba se de da tos uti li za da pa ra es te tra ba jo jun to con el aná li sis de los as pec tos

me to do ló gi cos pa ra es ti mar di chos pa rá me tros. En la sec ción III se pre sen ta

120 EL TRIMESTRE ECONÓMICO

1 A modo de ejem plo po de mos se ña lar que los tra ba jos rea li za dos por Cré pon, Des platz y Mai res se 
(1999, 2003), Dob be lae re (2002, 2003), Klet te (1994, 1999) y Hall (1986, 1988, 1990) tie nen como fuen -
tes de in for ma ción a la in dus tria fran ce sa, bel ga, no rue ga y es ta du ni den se, res pec ti va men te.



los re sul ta dos ob te ni dos y se com pa ra con es tu dios si mi la res. Al fi nal se

con clu ye y se su gie re fu tu ros pa sos en es ta lí nea de in ves ti ga ción.

I. MARCO CONCEPTUAL

1. La bi blio gra fía an te rior

Cu rio sa men te, la bi blio gra fía que ha es tu dia do las im per fec cio nes de mer -

ca do y su efec to en la dis tri bu ción de ren tas no es muy ex ten sa. Aun que

exis tían dis tin tos mo de los que ex pli ca ban el com por ta mien to que po día

adop tar una em pre sa con po der en el mer ca do del bien fi nal, no se es ta ble cía 

el efec to que po día te ner esta si tua ción en el pago a los in su mos de di chas

em pre sas. Por lo con tra rio, la bi blio gra fía nor mal men te con si de ra di fe ren -

tes mo de los de ne go cia ción co lec ti va que da ban cuen ta de la re la ción en tre

los in gre sos ob te ni dos por los dis tin tos due ños de los fac to res y las ga nan -

cias ob te ni das por la em pre sa y no lo con tra rio. En par ti cu lar, con este es -

que ma se su gie re que la de ter mi na ción del pago al fac tor pro duc ti vo es ta ría

de fi ni do por la ca pa ci dad de este mis mo de apro piar se de una par te de las

ga nan cias ob te ni das por la em pre sa. Entre aque llos mo de los es tán los de ne -

go cia ción co lec ti va efi cien te, como los de McDo nald y So low (1981) y

Brown y Ashen fel ter (1986), los cua les tra ba jan so bre la base de que los due -

ños de los fac to res pro duc ti vos ne go cian con la em pre sa tan to el pago como

el uso del fac tor.

A par tir de los tra ba jos rea li za dos por Hall (1986, 1988, 1990) se con so li -

da un mar co con cep tual que re la cio na las im per fec cio nes del mer ca do de

bie nes fi na les con el de los fac to res pro duc ti vos. Espe cí fi ca men te, Hall de -

mues tra que la pro duc ti vi dad to tal de fac to res (PTF) ya no pue de ser ob te ni -

da me dian te la di fe ren cia en tre la ta sa de cre ci mien to del bien y la su ma

pon de ra da de las ta sas de cre ci mien to de los fac to res cuan do exis te com pe -

ten cia im per fec ta en el mer ca do de bie nes finales, sino que ambos estarían

vinculados por medio del sobreprecio.

Es jus ta men te es te mar co el que se uti li za en es te tra ba jo, el que si gue de

cer ca al mo de lo es ta ble ci do por Cré pon, Des platz y Mai res se (1999) ba sa do

en los tra ba jos rea li za dos por Klet te (1994) e ini cial men te por Hall (1986,

1988, 1990) por un la do, y por McDo nald y So low (1981) y Brown y Ashen -

fel ter (1986) por el otro, los que lo gran es ta ble cer una re la ción que em pí ri -

ca men te pue de ser es tu dia da.
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2. Imper fec ción en el mer ca do del pro duc to, una des crip ción

de la bi blio gra fía

Con base en Cre pón et al (1999), se de fi ne la fun ción de pro duc ción de la

em pre sa i en el pe rio do t como Qi t , la cual es pro du ci da por los fac to res: i)

de ca pi tal K i t , ii) de mano de obra Li t y iii) e in su mos in ter me dios Mi t ,

Q A F K L Mi t it i t i t i t= ( , , ) (1)

en que Ai t se de fi ne como el ín di ce del cam bio tec no ló gi co o la ver da de ra PTF.

Se su po ne que la fun ción de pro duc ción es ho mo gé nea de gra do l i t. Así, de -

fi nien do el lo ga rit mo de cada va ria ble Zi t como zi t , se tie ne la si guien te di fe -

ren cia ción lo ga rít mi ca2 para (1),

D D D D Dq k l m ai t i t i t i t i t i t i t i t
K L M= + + +e e e (2)

en que e i t
j
 re pre sen ta la elas ti ci dad pro duc to del fac tor j, mien tras que D es

el cam bio de la va ria ble en tre dos pe rio dos su ce si vos.

Ini cial men te se tra ba ja con el su pues to de que las em pre sas ope ran en

com pe ten cia im per fec ta en el mer ca do de bie nes fi na les y co mo to ma do ras

de pre cio en el mer ca do de los fac to res. Ade más, se con si de ran co mo fac tor

va ria ble la ma no de obra y los in su mos in ter me dios mien tras que el ca pi tal

co mo fac tor cua si fi jo. Por tan to, las con di cio nes de pri mer or den en el ca so

de la fun ción de ga nan cias de la em pre sa vie nen da das por las si guien tes ex -

pre sio nes,

e mi t
j

i t i t
j

s j L M= = , (3)

en que el so bre pre cio de la em pre sa m i t se de fi ne como la pro por ción pre cio

del bien/ga nan cia mar gi nal o cos to mar gi nal.3

Su po nien do que la eco no mía de es ca la es tá de fi ni da por la su ma de las

elas ti ci da des de ca da uno de los fac to res, la elas ti ci dad del ca pi tal pue de en -

ton ces de jar se ex pre sa da de la siguiente manera,

e l e ei t i t i t i t
K L M= - - (4)

Rem pla zan do (3) y (4) en (2) se pue de es cri bir, con si de ran do que los coe fi -
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2 Al igual que Cré pon et al (1999, 2003), en la prác ti ca se apli ca la apro xi ma ción de Torn quist. Por
lo que las de ri va das del lo ga rit mo con res pec to al tiem po son rem pla za das por la di fe ren cia en tre dos
pe rio dos se gui dos. En el caso de las elas ti ci da des se de fi nen como el pro me dio en tre pe rio dos se gui dos.

3 Véa se ma yor de ta lle al res pec to en el apén di ce.



cien tes del so bre pre cio y de la eco no mía de es ca la son apro xi ma da men te

cons tan tes,4 la si guien te ex pre sión en tér mi nos del re si duo de So low.5

SR x k ai t i t i t i t= - + - +( ) ( )m lm1 1D D D (5)

en que SRi t es la di fe ren cia en tre la tasa de cre ci mien to del pro duc to y la

suma pon de ra da de las ta sas de cre ci mien to de los fac to res.6 La ecua ción (5)

mues tra que el re si duo de So low, en este caso par ti cu lar, pue de ser des com -

pues to en un tér mi no co rres pon dien te al cam bio tec no ló gi co ( ),Dai t  un

com po nen te aso cia do al so bre pre cio ( )m  y un com po nen te aso cia do a la eco -

no mía de es ca la ( ).l

3. Imper fec ción en el mer ca do de los fac to res, una ge ne ra li za ción

de la bi blio gra fía

Rela jar el su pues to de com pe ten cia per fec ta en el mer ca do de los fac to res

tie ne efec tos im por tan tes en la des com po si ción del re si duo de So low. Para

es tu diar di cho efec to se con si de ra que los due ños de los fac to res pro duc ti -

vos jun to con la em pre sa es ta ble cen una ne go cia ción efi cien te que gira en

tor no del es ta ble ci mien to de un óp ti mo de los fac to res como el pago de és -

tos. Con base en el mo de lo de ne go cia ción pro pues to por McDo nald y So low

(1981) y por Brown y Ashen fel ter (1986), el sa la rio es de ter mi na do en fun -

ción del po der de ne go cia ción de cada uno de los dis tin tos agen tes com -

pren di dos en la re par ti ción de las ga nan cias. Ge ne ral men te di chos va lo res

de sa la rios para cada uno de ellos es ma yor al de com pe ten cia per fec ta pero

me nor a las de ren tas pro me dio des pués de ha ber sido re mu ne ra do el otro

agen te.

El pro ble ma con sis te en re sol ver una ma xi mi za ción pon de ra da por cada

una de las fun cio nes ob je ti vos de los agen tes que en tran en esta ne go cia ción. 

En este caso la so lu ción vie ne dada por la de ri va ción del pago de los fac to res 

( , )Z Wi t i t  y el uso de és tos ( , ).M Li t i t  Para el caso de este tra ba jo se in cor po ra

en la fun ción a ma xi mi zar la po si bi li dad de que el due ño de los in su mos en -

tre a par ti ci par en la ne go cia ción por la re par ti ción de las ga nan cias. Por tan -
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4 En este caso se pue de pen sar que no se con tra di ce di cha su po si ción de bi do a que en este tra ba jo,
como se verá lue go, se tra ba ja con un ho ri zon te de sie te años.

5 D D D D Dx s l k s m ki t i t
L

i t i t i t
M

it i t
m

= - + -{ }( ) ( ) .
6 SR q s l s m s s ki t i t i t

L
i t i t

M
it i t

L
i t
M

it= - - - - -D D D D( ) .1



to que el pago a este úl ti mo deja de ser su sa la rio al ter no. De esta ma ne ra la

fun ción que de fi ne a la ne go cia ción de las ga nan cias, en tre los dis tin tos

agen tes del mo de lo, pre sen ta la si guien te ex pre sión,

max [ ( ) [
, , ,Mit Zit Li t Wit

i tM Z Z R W L Z Mi t i t i t i t i t i t i t- - -
r

] [ ( )]( )1- - -r q qL W Wi t i t i t (6)

en la que los pa rá me tros q y r re pre sen tan el po der de ne go cia ción de los

pro pie ta rios de la mano de obra y de los in su mos in ter me dios, res pec ti va -

men te. Por con si guien te, se tie ne que cada fun ción ob je ti vo de los due ños

de los fac to res7 bus ca ma xi mi zar de modo in de pen dien te el ex ce so de su

par ti ci pa ción en la ren ta,8 mien tras que la fun ción ob je ti vo de la em pre sa9

bus ca ma xi mi zar en el cor to pla zo sus uti li da des.

En au sen cia de acuer do en tre las par tes los due ños de los fac to res tie nen

la op ción del pa go al ter no, que en es te ca so se pue de su po ner co mo el sa la rio 

de com pe ten cia per fec ta, mien tras que la em pre sa se en cuen tra en una po si -

ción de 0 uti li dad, en que só lo lo gra cu brir los cos tos de ca pi tal y no así los

va ria bles. En un pri mer tér mi no se pue de ob ser var, gra cias a la con di ción de

pri mer or den con res pec to a los sa la rios, que sus pa gos que dan de fi ni dos

por las siguientes expresiones, para el caso de los insumos,

Z Z
R W L Z M

Mi t i t
i t i t i t i t i t

i t
= +

-

- -é

ë
ê

ù

û
ú

r

q1
(7)

y, para el caso de la mano de obra,

W W
R W L Z M

Li t i t
i t i t i t i t i t

i t
= +

-

- -é

ë
ê

ù

û
ú

r

r1
(8)

Esto nos afir ma que el pago fi nal que re ci ben los fac to res pro duc ti vos se

com po ne de un pago al ter no (que po de mos su po ner como el va lor de la

pro duc ti vi dad mar gi nal) más una par te de las ga nan cias ob te ni das des pués

de ha ber sido pa ga do el otro fac tor. Espe cí fi ca men te, en este ar tícu lo la ex -

pre sión aso cia da al po der de ne go cia ción di fie re su til men te de la ex pre sión

aso cia da a la par te de las ga nan cias apro pia da por cada fac tor, esto cla ro, su -

po nien do que to dos los fac to res tie nen un cier to gra do de po der de ne go cia -
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7 M Z Z L W Wi t i t i t i t i t i t( ); ( ).- -
8 En este caso q y r de ben cum plir la con di ción de es tar en tre 0 y 1, mien tras que en su con jun to la

suma de los dos no debe ser su pe rior a 1.
9 R W L Z Mi t i t i t i t it- - .



ción con la em pre sa. Así, di cho pa rá me tro no tie ne otra fun ción más que

co rre gir el va lor del po der de ne go cia ción su po nien do que el otro fac tor

tam bién se lle va par te de las ga nan cias. Sin em bar go, la ecua ción (7) como la

ecua ción (8) son si mi la res a,

Z Z
R W L Z M

Mi t i t
i t i t i t i t i t

i t
= +

- -é

ë
ê

ù

û
úr (9)

W W
R W L Z M

Li t i t
i t i t i t i t i t

i t
= +

- -é

ë
ê

ù

û
úq (10)

Por tan to, los pa rá me tros q y r re fle jan la frac ción de las ren tas ex tra nor ma -

les que son apro pia das por los fac to res pro duc ti vos que par ti ci pan de la ne -

go cia ción.10

Las con di cio nes de pri mer or den, uti li zan do (3), se pue den ex pre sar en

fun ción de la par ti ci pa ción del fac tor en la pro duc ción del bien fi nal. Reor -

de nan do es tas ex pre sio nes se lle ga a una nue va de fi ni ción de la elas ti ci dad

pro duc to de ca da uno de los fac to res, la cual to ma en cuen ta las im per fec cio -

nes en el mer ca do tan to de bie nes fi na les co mo de los fac to res. En el ca so de

los in su mos in ter me dios di cha ex pre sión que da del si guien te modo,

e m
m r

r qi t i t i t
i t

i t i t
M M L Ms s s= +

- -
+ -

( )
( )

1
1 (11)

mien tras que en el caso de la mano de obra que da de fi ni da de la si guien te

ma ne ra,11

e m
m q

r qi t i t i t
i t

i t i t
L L L Ms s s= +

- -
+ -

( )
( )

1
1 (12)

Cabe se ña lar que es tas ex pre sio nes son una ex ten sión del mo de lo de sa rro -

lla do por Cré pon et al (1999) y que pos te rior men te son uti li za das en Cré -

pon et al (2003) y Dob be lae re (2002, 2003). Este úl ti mo im po ne el su pues to

de com pe ten cia per fec ta en el mer ca do de los in su mos.12 En nues tro caso di -
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10 Véa se más de ta lle en el apén di ce.
11 Véa se más de ta lle en el apén di ce.
12 En este caso las ex pre sio nes uti li za das para la es ti ma ción fue ron,
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M

it it
Ms=

y

e m
m q

qit
L

it it
L it

it
L
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Ms s s= +

-
+ -
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( )

1
1



cho su pues to no es apli ca do, de jan do así la po si bi li dad de que al es ti mar lo

pue da en con trar se un va lor para r dis tin to de 0.

4. Imper fec cio nes de mercado en pro duc to y en fac to res:

Una ex ten sión de la bi blio gra fía

Ocu pan do ini cial men te la de fi ni ción de (4) en (2) se ob tie ne la ex pre sión

para la tasa de cre ci mien to del pro duc to, la cual in cor po ra ade más del pa rá -

me tro re la cio na do con la im per fec ción de mer ca do en el bien fi nal los pa -

rá me tros aso cia dos a la ne go cia ción de la re par ti ción de las ga nan cias. De

esta ma ne ra, uti li zan do (7) y (8) se ob tie ne la ex pre sión ge ne ral que in cor po -

ra, y por ende re la cio na, di chas im per fec cio nes en la ecua ción que de fi ne al

re si duo de So low,13

SR x ki t i t i t xit= - + - +
- -

+
- -

( ) ( )
( ) ( )

m lm mq

r q

q mr

r q
1 1

1 1
D D D D Dxit i tar

+ (13)

En esta úl ti ma ex pre sión se ob ser va que el re si duo de So low se com po ne

de: i) un fac tor que re la cio na el cos to mar gi nal aso cia do a la in ten si dad de

uso de los fac to res va ria bles ( )Dxi t
m  con el so bre pre cio del bien fi nal ( );m -1  ii) 

un fac tor que re la cio na el cre ci mien to del acer vo de ca pi tal ( )Dki t  con la eco -

no mía de es ca la que tie ne la em pre sa ( );l -1  iii) un fac tor que re la cio na el

cos to de opor tu ni dad de cam biar la in ten si dad de uso ( , )D Dx xi t i t
q r  con el pa -

rá me tro aso cia do con la pro por ción de las par ti ci pa cio nes en las ga nan cias

con el so bre pre cio
m q

r q

m r

r q
i t i t

(
,

1 1- - - -

y iv) un re si duo ( )Dai t  que efec ti va men te me di ría el cam bio de la pro duc ti -

vi dad to tal de los fac to res.

5. Pro ble ma con los pre cios

Cuan do se tra ba ja con base en los cam bios de fla cio na dos a ni vel de em pre sa, 

es pe ran do con ello lo grar ob te ner el cam bio real, su ce de que en to das las ex -

pre sio nes se in cor po ra el di fe ren cial de pre cios en tre la em pre sa y aquel aso -

cia do al ni vel de agre ga ción del ín di ce.
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13 D D Dx s s l kit it
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i t
M

it it
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En es te tra ba jo en vez de ocu par los cam bios rea les del pro duc to a ni vel

de la em pre sa, se uti li za las ven tas de fla cio na das por el ín di ce de pre cios de

la in dus tria. Por tan to, es te tér mi no y por con si guien te el tér mi no del re si -

duo de las ecua cio nes14 in cor po ran di cho di fe ren cial. Esto, si no es tra ta do,

in cre men ta el ses go de las es ti ma cio nes de los pa rá me tros de bi do a que di -

chos di fe ren cia les pue den es tar aso cia dos a las im per fec cio nes mis mas del

mer ca do, ha cien do al mo de lo po si ble men te en dó ge no.

Con ba se en la me to do lo gía es ta ble ci da por Cré pon et al (1999) se uti li za

el tra ba jo de Klet te y Gri li ches (1996) que tra ta el te ma de los pre cios no ob -

ser va dos a ni vel de la em pre sa, su po nien do que és ta en fren ta una de man da

es pe cí fi ca por su bien definida por,

Q Q
P

P
eit t

t
I

i t

I

i tv=
æ

è
ç

ö

ø
÷

-h

(14)

en que h es la elas ti ci dad pre cio de de man da por el bien es pe cí fi co (el cual

re su me el efec to sus ti tu ción exis ten te den tro de la in dus tria) y vi t  es una

per tur ba ción es pe cí fi ca a la de man da de la em pre sa. Ade más, se de fi ne un

so bre pre cio aso cia do a la elas ti ci dad pre cio de de man da es pe cí fi ca den tro de 

la in dus tria,

m
h

hh =
- 1

(15)

Por tan to, al con si de rar que el tér mi no aso cia do al cre ci mien to de las ven -

tas de fla cio na das vie ne de fi ni do por,

D D D Dy q p pi t i t i t tI= + - (16)

y ade más ha cien do uso de (14) y (15) se ob tie ne la si guien te ex pre sión de (16),

D D D Dy q q vit it It i t= +
-
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Por tan to, to man do en cuen ta esta úl ti ma ex pre sión se lle ga a que el re si duo

de So low, su po nien do que los pa rá me tros con el so bre pre cio y la eco no -

mía de es ca la son cons tan tes, que da de fi ni do de la si guien te ma ne ra,
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en que aho ra el tér mi no del cam bio en la pro duc ti vi dad to tal de fac to res se

en cuen tra como par te del error es ta dís ti co,

D D Dv v ai t i t i t
~ =

-
+

m

m m
h

h h

1 1
(19)

II. APLICACIÓN EMPÍRICA

1. Ba se de da tos

Para ana li zar em pí ri ca men te el mar co con cep tual des cri to en la sec ción an -

te rior, se tra ba ja con los da tos que pro por cio na el Insti tu to de Esta dís ti cas

de Chi le en la Encues ta Na cio nal Indus trial Anual (ENIA), la cual se le van ta

en tre las in dus trias del sec tor ma nu fac tu re ro.

Di cha ba se de da tos lo gra pro por cio nar gran par te de la in for ma ción re -

que ri da por el mo de lo. Entre las va ria bles ob te ni das di rec ta men te de la en -

cues ta se en cuen tran: i) ma no de obra, de fi ni da co mo el pro me dio anual de

tra ba ja do res que tie ne la em pre sa (tan to ca li fi ca dos co mo no ca li fi ca dos); ii)

pro duc ción anual de la em pre sa, de fi ni da por la va ria ble va lor bru to de pro -

duc ción de fla cio na da; iii) pro duc ción in dus trial, de fi ni da co mo la su ma del

va lor bru to de pro duc ción de fla cio na do a dos dí gi tos del Có di go Indus trial

Inter na cio nal Uni for me (CIIU); iv) in ver sión bru ta de fla cio na da, la cual fue

ne ce sa ria pa ra ayu dar a crear el acer vo de ca pi tal, y v) la par ti ci pa ción de los

fac to res, de fi ni do co mo el pro me dio en tre dos pe rio dos con se cu ti vos de la

pro por ción va lor del fac tor/va lor bru to de pro duc ción. El res to de las va ria -

bles fue ron cons trui das a par tir de la ba se de da tos, es te es el ca so de: i) in su -

mos, que se creó si guien do a Cré pon et al (1999) me dian te la di fe ren cia del

va lor bru to de pro duc ción y el va lor agre ga do de la em pre sa en ca da pe rio do,

y ii) acer vo de ca pi tal, va ria ble ela bo ra da se gún la me to do lo gía de in ven ta -

rios per pe tuos uti li za da por Liu (1991) pa ra la mis ma en cues ta, y uti li zan do

ade más la me to do lo gía de mat ching15 pa ra el ca so de em pre sas que no re gis -

tra ron el acer vo de ca pi tal.

La ba se uti li za da pa ra es te ca so es un pa nel equi li bra do de 1 954 em pre sas

pa ra el pe rio do 1993-1999. Pa ra ca da uno de los años se im pu so un cri te rio
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15 Véa se por me no res al res pec to en el apén di ce.



pa ra que el da to pro por cio na do por la em pre sa fue se cohe ren te con la teo ría

eco nó mi ca y con las res tric cio nes de la mis ma en cues ta.16 Así, se tie ne que

empre sas con me nos de 15 tra ba ja do res no cuen tan pa ra la es ti ma ción, co mo

tam po co las em pre sas que re gis tran un va lor bru to de pro duc ción que fue se

igual o me nor de 0, así co mo sa la rios, in su mos y ca pi tal. Nin gún otro ti po

de cri te rio fue apli ca do más ade lan te en las va ria bles. To das las va ria bles que 

es tu vie sen en va lo res no mi na les fue ron lle va das a pre cios de 1996 ocu pan do

pa ra aque llo de fla cio na do res a cua tro dí gi tos CIIU.

El cua dro 1 pre sen ta al gu nos es ta dís ti cos de las va ria bles uti li za das en la

cons truc ción del mo de lo. Se ob ser va que el cre ci mien to anual pro me dio de

la em pre sa, co mo tam bién el de la in dus tria, mues tra va lo res ne ga ti vos. Lo

mis mo ocu rre pa ra el ca so de los fac to res pro duc ti vos. La ra zón de es to es el

nú me ro de pe que ñas em pre sas que par ti ci pan en la ba se de da tos, ya que

cuan do rea li za mos los mis mos es ta dís ti cos por quin ti les del pro duc to por

tra ba ja dor, se tie ne que ca si 80% de las em pre sas con me nor pro duc to por tra -

ba ja dor pre sen ta un cam bio ne ga ti vo o nu lo en las va ria bles de cre ci mien to.

Por lo con tra rio, el quin til de ma yor pro duc ción per ca pi ta pre sen ta va lo res

po si ti vos pa ra prác ti ca men te to das las va ria bles de cre ci mien to, ex cep tuan do

la va ria ble de cre ci mien to de la in dus tria. Esto úl ti mo pue de ser un in di cio

de la al ta con cen tra ción17 que po dría exis tir en la in dus tria ma nu fac tu re ra.18

2. Me to do lo gía de esti ma ción

El mo de lo (18) des cri to en la sec ción an te rior se es ti ma en dos eta pas. Cabe

se ña lar que cada una de las es ti ma cio nes re pre sen ta un mo de lo es pe cí fi co

aso cia do a un su pues to. Las es ti ma cio nes en su pri me ra eta pa son del tipo li -

neal para lo cual uti li za mos, de pen dien do de la res tric ción im pues ta, las va ria -

bles des cri tas lí neas arri ba.19 En la se gun da eta pa, se ob tie nen los pri me ros y

se gun dos mo men tos de los pa rá me tros de in te rés: i) m sm- 2 , ii) m sh m h
- 2 , iii) 

q s q- 2 , iv) r sr- 2 , v) l s l- 2 y vi) m l sm l/ ./- 2
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16 Empre sas que re gis tran en al gún pe rio do un nú me ro me nor a 10 tra ba ja do res no de be rían es tar
en la en cues ta.

17 Ade más, se ob ser va un me nor va lor de la par ti ci pa ción del fac tor la bo ral en el quin til de ma yor
pro duc ción per ca pi ta, cla ro ejem plo de una em pre sa de gran ta ma ño que uti li za una ma yor can ti dad
tan to de ca pi tal como de in su mos para pro du cir.

18 Esto úl ti mo se rea fir ma ría si exis tie se un gra do sig ni fi ca ti vo de per sis ten cia de las em pre sas a per -
ma ne cer en el quin til.

19 D D D D Dk x x x qit it it it It, , , , .
m q r



CUADRO 1. Esta dís ti cos de las prin ci pa les va ria bles

Va ria ble Me dia
Des via ción

es tán dar
Q1   Q3

Dyi t -0.011 0.283 -0.135 0.123

DqIt -0.013 0.118 -0.054 0.058

Dli t -0.008 0.222 -0.087 0.072

Dkit -0.017 0.180 -0.105 -0.002

Dmit -0.023 0.396 -0.202 0.162

si t
L 0.150 0.088 0.089 0.193

si t
M 0.534 0.164 0.415 0.654

SRi t
~

0.005 0.197 -0.080 0.100

Dx i t
m

0.000 0.235 -0.101 0.113

Dxi t
q -0.001 0.099 -0.037 0.022

Dx i t
r 0.003 0.160 -0.055 0.054

Da do que es te mo de lo in ten ta ana li zar tan to las im per fec cio nes de mer -

ca do del bien fi nal co mo el de los fac to res, al mo men to de es ti mar hay que

to mar en cuen ta el po ten cial gra do de co rre la ción que po drían te ner las per -

tur ba cio nes so bre las va ria bles en la ob ten ción de los pa rá me tros de in te rés.

Esto úl ti mo da ría cuen ta del gra do de in fluen cia que pue de te ner la em pre sa

en los mer ca dos en que se de sen vuel ve, ya que el ajus te sea vía pre cios o can -

ti dad de bi do a per tur ba cio nes aso cia das con la pro duc ti vi dad o bien co mo

cam bios en la de man da de su bien.

Pa ra evi tar es tos pro ble mas de en do ge nei dad se tra ba ja con el mé to do ge -

ne ra li za do de mo men tos (MGM). De es ta ma ne ra me dian te la uti li za ción de

dis tin tos ins tru men tos se ob tie nen es ti ma cio nes pa ra los pa rá me tros de in -

te rés. Espe cí fi ca men te, se uti li za la me to do lo gía de sa rro lla da por Blun dell y 

Bond (1998), quie nes tra ba jan el ca so en que los ins tru men tos ocu pa dos es -

tán tan to en ni ve les como en diferencias, así como también las ecuaciones

por estimar.

Cuan do se tra ba ja con MGM la bús que da de bue nos ins tru men tos, es de -

cir, va ria bles que es tén co rre la cio na das con la o las va ria bles ex pli ca ti vas,

pero no así con el tér mi no de error, re sul ta crí ti co. En nues tro caso bus ca -

mos ins tru men tos que no ten gan co rre la ción al gu na con cam bios en la de -

man da por el bien es pe cí fi co como cam bios en la pro duc ti vi dad. De esta

ma ne ra, nues tro su pues to de or to go na li dad nos lle va a tra ba jar con los re za -

gos su pe rio res a dos pe rio dos como tam bién las va ria bles que ayu dan en la
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cons truc ción de las an te rio res ( , ).D Dl m  Con ello su po ne mos que el po der

de tras mi sión de cual quie ra de las per tur ba cio nes no dura más de dos pe rio dos.

Las es ti ma cio nes con las que tra ba ja mos uti li zan la si guien te ma triz pon -

de ra do ra de los instrumentos,
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en que,
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(21)

y H i
Des la ma triz uti li za da para pon de rar a los ins tru men tos con res pec to a

las ecua cio nes en di fe ren cias, mien tras que Ii  re pre sen ta la ma triz de iden ti -

dad (para cada em pre sa) que pon de ra los ins tru men tos con las ecua cio nes

en ni ve les. Esta ma triz en su con jun to es asin tó ti camente con gruen te para el

caso en que los tér mi nos de error pre sen ten he te ros ce das ti ci dad.

De es ta ma ne ra el vec tor de pa rá me tros ob te ni do en una pri me ra eta pa se

ob tie ne ocu pan do la for ma ge ne ral,20
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en que,
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Ca be se ña lar que to das las es ti ma cio nes se eje cu tan in cor po ran do va ria -

bles di co tó mi cas pa ra ca da uno de los años a efec tos de con tro lar cual quier

ti po de efec to tem po ral. El cua dro 2 pre sen ta los re sul ta dos ob te ni dos pa ra

la estimación en una primera etapa.

3. Re sul ta dos

Como se dijo lí neas arri ba, en este tra ba jo se es ti ma la ecua ción (18) en dos

eta pas, con si de ran do ocho di fe ren tes es pe ci fi ca cio nes se gún los su pues tos

con los que se tra ba ja.
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20 En la que Zi es la ma triz de ins tru men tos; Xi de no ta la ma triz de las va ria bles exó ge nas; Yi re pre -
sen ta el vec tor de la va ria ble en dó ge na del modelo.



En una pri me ra eta pa en ton ces, se es ti ma por MGM la re gre sión li neal in -

cor po ran do pa ra ca da ca so un con jun to es pe cí fi co de ins tru men tos. Lue go,

en una se gun da eta pa, se re cu pe ra el vec tor de pa rá me tros de in te rés jun to

con su ma triz de co va rian zas, la cual es ob te ni da por me dio de la uti li za ción

del de no mi na do mé to do del ta,21 pues de la com bi na ción no li neal de los pa -

rá me tros ob te ni dos en una pri me ra eta pa se ob tie ne los pa rá me tros de sea -

dos y sus co va rian zas.

Los re sul ta dos de la se gun da eta pa son pre sen ta dos en el cua dro 3. Los

es ta dís ti cos que se pre sen tan en cur si va com prue ban la hi pó te sis nu la de que 

los sobre pre cios co mo la eco no mía de es ca la son igua les a 1, mien tras que pa -

ra el ca so de los fac to res los es ta dís ti cos com prue ban la hi pó te sis nu la que

sean igua les a 0 tan to por se pa ra do co mo en su con jun to.

En pri mer lu gar, y a mo do ge ne ral, se ob ser va que las es ti ma cio nes mues -

tran el efec to que tie ne la omi sión de al gu nas va ria bles re le van tes al mo men -

to de ob te ner los pa rá me tros aso cia dos con im per fec cio nes de mer ca do. En

par ti cu lar, se ob ser va que es ta si tua ción tie ne un cla ro efec to en el va lor del

so bre pre cio, ya que és te pue de ir des de 43% a prác ti ca men te 0. De igual ma -

ne ra, el efec to del ses go en los ren di mien tos de es ca la se ma ni fies ta cuan do

se omi ten va ria bles sig ni fi ca ti vas del mo de lo, aun que la pauta de este sesgo

cambia dependiendo de las variables relevantes omitidas.

De ma ne ra par ti cu lar, y pa ra el ca so de los fac to res de pro duc ción, se tie -
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CUADRO 2. Esti ma cio nes en una pri me ra eta pa

Va ria ble I II III IV V VI VII VIII

Dxm 0.22 0.10 0.21 0.03 0.19 0.00 0.20 -0.06

0.14 0.10 0.15 0.09 0.16 0.12 0.18 0.13

Dk -0.32 -0.34 -0.22 -0.24 -0.36 -0.36 -0.23 -0.25

0.09 0.09 0.06 0.06 0.10 0.11 0.07 0.07

Dxq 0.42 0.50 — — 0.57 0.60 — —

0.24 0.27 — — 0.28 0.31 — —

Dxr 0.32 — 0.37 — 0.39 — 0.48 —

0.21 — 0.22 — 0.25 — 0.27 —

DqI 0.14 0.15 0.13 0.13 — — — —

0.04 0.04 0.04 0.04 — — — —

c2 ( )q 113.5 83.71 98.32 85.52 78.48 64.87 61.08 53.14

q 85 76 71 72 71 72 57 43

p-va lor 0.021 0.255 0.018 0.132 0.254 0.712 0.332 0.138

21 Véa se la de ri va ción de este mé to do en el apén di ce.



ne que la omi sión pre sen ta dos aris tas: i) en el ca so de omi sión in di vi dual o

con jun ta, se sub es ti ma el so bre pre cio y en al gu nos ca sos el ren di mien to de

es ca la, y ii) en el ca so en que só lo una de és tas es omi ti da, em pu ja a que el

otro pa rá me tro aso cia do a la ne go cia ción se so brees ti me. Ello se de be ría a

que el pa rá me tro no omi ti do in cor po re en su va lor el efec to con jun to de

am bas va ria bles. En el ca so del pri mer re sul ta do, los ma yo res sa la rios es tén

aso cia dos a un ma yor po der de mer ca do de la em pre sa y por en de a un ma -

yor so bre pre cio. Ca be se ña lar, sin em bar go, que pa ra to das las es pe ci fi ca -

cio nes se ob ser van con gruen te men te ren di mien tos decrecientes.

Uti li zan do la me jor es pe ci fi ca ción del mo de lo (es pe ci fi ca ción I) se ob ser va

que la ma no de obra ob tie ne 21% por ca da pe so de ren ta ex tra nor mal que

ob tie ne la em pre sa en el mer ca do de bie nes fi na les. En el ca so de los pro vee do -

res, di cho por cen ta je de apro pia ción de ren tas ex tra nor ma les es 16, su gi rien -

do que la ma yor par te de las ren tas ex tra nor ma les lo gra das en el mer ca do de

bie nes fi na les son cap ta das por los due ños de la em pre sa.

A su vez, res pec to a las im per fec cio nes de mer ca do, los re sul ta dos dan

cuen ta de la exis ten cia de un so bre pre cio de 43%, mien tras que el so bre pre -

cio re la cio na do con la im per fec ción aso cia da a la de man da es pe cí fi ca de la

em pre sa es de 17%. Fi nal men te, y en el ca so de la pro por ción de uti li dad,

ésta al can za un va lor mu cho ma yor al del so bre pre cio de bi do a la pre sen cia

de ren di mien tos de cre cien tes, al can zan do así un mar gen de 79%. Este úl ti -
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CUADRO 3. Pa rá me tros estruc tu ra les

Mo de lo I II III IV V VI VII VIII

m h 1.17 1.17 1.15 1.15 1 1 1 1

3.38 3.42 3.14 2.99 — — — —

m 1.43 1.28 1.39 1.18 1.19 1.00 1.20 0.94

2.53 2.58 2.26 1.85 1.22 0.02 1.14 0.49

l 0.80 0.78 0.89 0.88 0.64 0.64 0.77 0.75

2.14 2.16 1.53 1.95 3.49 3.43 3.32 3.59

q 0.21 0.31 0 0 0.26 0.37 0 0

2.12 2.72 — — 2.45 3.07 — —

r 0.16 0 0.23 0 0.18 0 0.29 0

1.92 — 2.51 — 1.98 — 3.00 —

m l/ 1.79 1.65 1.56 1.35 1.87 1.57 1.57 1.25

2.95 2.79 2.99 3.52 2.66 2.23 2.71 2.08

Sha re 38 31 23 0 44 37 29 0

4.22 2.72 2.51 — 5.03 3.07 3.00 —



mo va lor es ta ría aso cia do a la ga nan cia ge ne ral que de ja la uti li za ción óp ti ma 

de los fac to res de pro duc ción, pues in cor po ra los cos tos de las uni da des an -

te rio res.

4. Com pa ra ción con otros es tu dios

A modo de co te jar los re sul ta dos an te rio res se rea li za ron com pa ra cio nes

con re sul ta dos ob te ni dos en tra ba jos pre vios. En pri mer lu gar, y res pec to al

po der de ne go cia ción que tie nen los tra ba ja do res, los re sul ta dos para Chi le

mues tran que es tos úl ti mos re ci ben apro xi ma da men te un ter cio de las ren -

tas ex tra nor ma les com pa ra do con el caso de Fran cia, cuyo va lor re sul tan te

fue de 0.66 (Crépon et al, 2003). Las po si bles di fe ren cias en tre este y otros

va lo res de los pa rá me tros es truc tu ra les pue den de ber se a las pro pias ca rac -

te rís ti cas de los mer ca dos la bo ra les de cada eco no mía. Por ejem plo, en el

mer ca do la bo ral fran cés el po der de ne go cia ción de los sin di ca tos pue de ser

mu cho ma yor que el caso chi le no. Tam bién otro ar gu men to res pec to a di -

chas di fe ren cias es que en Cré pon et al (2003) no se in cor po ra el pa rá me tro

re la cio na do con los due ños de in su mos, lo que ses ga los pa rá me tros ver da -

de ros por omi sión de una va ria ble relevante.

Res pec to al su pues to de eco no mías de es ca la, en el ca so fran cés se tie ne que

en to dos los ca sos la hi pó te sis de ren di mien tos cons tan tes no es po si ble re -

cha zar la, co sa que pa ra el ca so chi le no si acon te ce.22 Con se cuen te men te, de bi -

do a es to úl ti mo se tie ne que exis te tam bién una di fe ren cia en la pro por ción

de uti li dad, ya que de pen de del so bre pre cio y de los ren di mien tos de es ca la.

No obs tan te lo an te rior, la pau ta del ses go de bi do a la omi sión es si mi lar a 

la ob te ni da por Cé pon et al (2003). Esto es, omi tir va ria bles cómo la de man -

da es pe cí fi ca del bien o el po der de ne go cia ción lle va a una sub es ti ma ción

del so bre pre cio cómo tam bién de la pro por ción de uti li dad.23 De si mi lar

ma ne ra se en cuen tra que la re la ción en tre el so bre pre cio es pe cí fi co y el ge -

ne ral es el mis mo, en que m h  siem pre es me nor a m. En el caso del so bre pre cio

am bos tra ba jos pre sen tan un in ter va lo si mi lar, el cual está aco ta do in fe rior -

men te por 0%, mien tras que la cota su pe rior en am bos ca sos al can za a so -

bre pa sar un poco el 40 por cien to.
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22 Esta di fe ren cia po dría de ber se a los dis tin tos pe rio dos en los cua les se rea li za ron am bos tra ba jos;
en los años ochen ta en el caso de Cré pon et al (2003) y en los no ven ta para este tra ba jo. Por tan to cada
uno tomo mo men tos dis tin tos res pec to a la evo lu ción de la economía mundial.

23 Inclu so el efec to de un ma yor ses go al omi tir una va ria ble de ne go cia ción se da en am bos
trabajos.



Pa ra el ca so de Bél gi ca, Dob be lae re (2003)24 pre sen ta re sul ta dos pa re ci -

dos res pec to a la pau ta de sub es ti ma ción del so bre pre cio. La di fe ren cia es tá

en el ni vel de los pa rá me tros. Por ejem plo, el in ter va lo del so bre pre cio ob te -

ni do en es te tra ba jo es un po co ma yor en el ca so de Dob be lae re (2003), en el

que la co ta in fe rior es de 19% mien tras que la co ta su pe rior es cer ca na a

50%. La ma yor di fe ren cia ra di ca en el va lor de la eco no mía de es ca la, pues

és ta pre sen ta ren di mien tos cre cien tes sig ni fi ca ti vos en to do mo men to. En el 

ca so del pa rá me tro aso cia do a la ne go cia ción el ni vel ob te ni do por Dob be -

lae re (2003) es bas tan te si mi lar al ob te ni do en es te es tu dio; sin em bar go, se

tie ne que con si de rar que en aquel tra ba jo se im pu so el su pues to de com pe -

ten cia per fec ta en el mer ca do de los in su mos in ter me dios. Por tan to, con ba -

se en la lí nea ar gu men tal an te rior, el pa rá me tro po dría es tar so brees ti ma do

y así el va lor que de bie ra ser me nor.

CONCLUSIONES

Los re sul ta dos al can za dos en este es tu dio mues tran que la dis tri bu ción de

so bre rren tas ob te ni das por las em pre sas ma nu fac tu re ras chi le nas son asi -

mé tri cas. Por una par te, la mano de obra ob ten dría 21% por cada peso de

ren ta ex tra nor mal que ob tu vie se la em pre sa. En el caso de los pro vee do res

de in su mos in ter me dios di cho por cen ta je es 6. En cada uno de los ca sos di -

chos va lo res son sig ni fi ca ti va men te dis tin tos de 0.

Por su par te, res pec to a las im per fec cio nes de mer ca do, los re sul ta dos

mues tran un so bre precio de 43%, mien tras que el so bre pre cio re la cio na do

con la im per fec ción aso cia da a la de man da es pe cí fi ca es de 17%. Pa ra el ca so

del ren di mien to de es ca la se en cuen tran ren di mien tos de cre cien tes en

todo mo men to. En el ca so de la pro por ción de uti li dad, és ta pre sen ta un va -

lor mu cho ma yor al del so bre pre cio de bi do a la pre sen cia de ren di mien tos

de cre cien tes, al can zan do así un mar gen de 79%. Este úl ti mo va lor es tá aso -

cia do a la ga nan cia ge ne ral que de ja la uti li za ción óp ti ma de los fac to res de

pro duc ción, pues in cor po ra los cos tos de las uni da des an te rio res.

Más allá de es tos in te re san tes re sul ta dos, que en tér mi nos com pa ra ti vos

con so cie da des más de sa rro lla das su gie ren que di cha dis tri bu ción es me nos

si mé tri ca, es te ar tícu lo mues tra que el uso apro pia do de la me to do lo gía re -

sul ta ser fun da men tal. En efec to, la uti li za ción de es ti ma do res MGM pa ra la
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ob ten ción de los pa rá me tros re sul ta cla ve, pues es ta me to do lo gía per mi te

con si de rar los pro ble mas de co rre la ción (co mo el ca so del tér mi no de error

en tre los pre cios de la em pre sa y los de la in dus tria) y el efec to que tie ne el

su po ner la po ten cial endogeneidad entre las variables de precio y cantidad al 

no suponer competencia perfecta.

No obs tan te lo an te rior, que da re cor dar que es te ar tícu lo es un pri mer es -

fuer zo por es tu diar de ma ne ra con jun ta las im per fec cio nes de mer ca do que

en fren ta la em pre sa en el mer ca do de bie nes fi na les co mo en los fac to res de

pro duc ción y el efec to que es to tie ne en la ob ten ción de la pro duc ti vi dad to -

tal de fac to res. Se su gie re ex pan dir es te es tu dio en al me nos dos ám bi tos.

Uno es en la sen si bi li dad de los re sul ta dos an te cam bio mues tra les y el otro

es la es ti ma ción que in cor po ra res tric cio nes adi cio na les a los pa rá me tros.

Por úl ti mo a mo do de no ta crí ti ca, so la men te que da de cir que en es te tra -

ba jo se ad vier te la im por tan cia que tie nen las im per fec cio nes de mer ca do en

el aná li sis fi no de lo que se en tien de co mo la me di da de cam bio tec no ló gi co

o PTF. Cla ra men te ge ne ra un ses go im por tan te el he cho que par te de lo que

se creía có mo re si duo de So low son en rea li dad im per fec cio nes que no tie -

nen relación con ningún tipo de perturbación tecnológica.

APÉNDICE

1. So lu ción al pro ble ma de ne go cia ción

Las con di cio nes de pri mer or den en es te ca so vie nen de la ma xi mi za ción del si -

guien te pro ble ma.

max [ ( ) [
, , ,Mit Zit Li t Wit

i tM Z Z R W L Z Mi t i t i t i t i t i t i t- - -r ] [ ( )]( )1- - -r q qL W Wi t i t i t (A1)

De es ta ma ne ra se tie ne que pa ra el ca so de los in su mos la con di ción de pri mer or -

den es,

r r - 1 r q[ ( )] [ ] [ (( )M Z Z R W L Z M L Wi t i t i t i t i t i t i t i ti t- - - - -1
i t i t it itW Z Z- - +)] ( )q

+ - - - - - - -[ ( )] ( ) [ ] [( )M Z Z R W L Z M Li t i t i t i t i t i t i ti t
r r qr q1 i t i t i t it i tW W R ZM( )] ( )- - =q 0

(A2)

Fac to ri zan do (A2) se lle ga a la si guien te ex pre sión,

Z
R W L

M
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i t it it
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1
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(A3)
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Si guien do el ejer ci cio se tie ne que la con di ción de pri mer or den con res pec to al sa -

la rio de los pro vee do res de in su mos es,

r r - 1 r q[ ( )] [ ] [ (( )M Z Z R W L Z M L Wi t i t i t i t i t i t i t i ti t- - - - -1
i t i t itW M- +)]q

+ - - - - - - -[ ( )] ( )[ ] [( )M Z Z R W L Z M Li t i t i t i t i t i t i ti t
r r qr q1 i t i t i t i tW W M( )] ( )- - =q 0

(A4)

Fac to ri zan do de es ta ma ne ra (A4) se lle ga a la si guien te ex pre sión,

r r q[ ] ( ) ( )R W L Z M Z Z Mi t i t i t i t i t i t i t it- - = - - -1 (A5)

Si se com pa ra es ta úl ti ma ecua ción con (A3) se ob ser va que Ri t
M  es igual a Zit . Así se

tie ne co mo so lu ción pa ra el ca so del sa la rio que re ci ben los pro vee do res de in su mos 

la si guien te ex pre sión,

Z
R W L

M
Zit

i t it i t
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i t
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1
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(A6)

Si guien do la mis ma ana lo gía se tie ne en ton ces que pa ra el ca so del sa la rio que se ne -

go cia por par te del “sin di ca to”, se pue de lle gar a la si guien te for ma fun cio nal de és te,

W
R Z M

M
Wit

i t it i t

i t
i t

*
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=
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(A7)

2. De mos tra ción pa ra los pa rá me tros de ne go cia ción

Por de fi ni ción del pro ble ma de ma xi mi za ción se tie ne que la ex pre sión pa ra la con -

di ción de pri mer or den res pec to al sa la rio es la si guien te,

( ) ( )
~

W W L R W L Z Mi t i t i t i t i t i t i t i t- = - -q (A8)

en que
q

q

r

~
=

-1
(A9)

Enton ces, se de fi ne la ren ta ex tra nor mal de la em pre sa co mo,

Pi t i t i t i t i t i tR W L Z M* = - - (A10)

por lo que se de fi ne la par ti ci pa ción en las ren tas ex tra nor ma les por par te de la ma -

no de obra, co mo,

( ) ( )

* *

~
W W L R W L Z M

i t i t i t

i t

i t i t i t i t i t

i t

-
=

- -

P P

q
(A11)

ade más se de fi nen las si guien tes ex pre sio nes,
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R W L Z Mi t i t i t i t i t i t i t it
M L

- - = - =P P P* ~r (A12)

y,

R W L Z Mi t i t i t i t i t i t i t it
L M- - = - =P P P* ~

q (A13)

en que
r

r

q
~ =

-1
(A14)

De sa rro llan do la ex pre sión del nu me ra dor de (A11), se tie ne que,
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su po nien do que,

q
~

( , )Î 0 1 (A16)

r~ ( , )Î 0 1 (A17)

qr
~~ ( , )Î 0 1 (A18)

K ® ¥ + (A19)

se lle ga a la si guien te ex pre sión
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uti li za do las ex pre sio nes de (A9) y (A14) se lle ga a,

q q
~

( ) *R W L Z Mi t i t i t i t i t i t- - = P (A21)

por lo que la frac ción que se lle va la ma no de obra de las ren tas ex tra nor ma les es,

( )

*

W W Li t i t i t

i t

-
=

P
q (A22)

de si mi lar ma ne ra pa ra el ca so de los in su mos se tie ne que,

( )

*

Z Z Li t i t i t

i t

-
=

P
q (A23)

3. Esti ma ción de la va rian za por me dio del mé to do del ta

Da da la es ti ma ción del vec tor de pa rá me tros q, se tie ne que la va rian za de una fun -

ción no li neal g( )q  se de fi ne co mo,
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var var( ( ) ( )) ( ) ( ) ( )* * *g g g gTq q q q q- = ¢ ¢ (A24)

en que q*  es el va lor ver da de ro del vec tor. De es ta ma ne ra se tie ne que pa ra los pa -

rá me tros que se bus can del mo de lo, sus va rian zas vie nen de fi ni das del si guien te

mo do,
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4. Obten ción de la re la ción en tre la elas ti ci dad de es ca la

y la par ti ci pa ción del in su mo en el in gre so

La em pre sa ma xi mi za sus uti li da des en el cor to pla zo ajus tan do pa ra ello el uso de

los fac to res va ria bles.

max ( ) ( )
,L M

L MP Q Q w L w M- + (A32)

lo que im pli ca la si guien te con di ción de pri mer or den,

¶
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PQ
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Enton ces el cos to mar gi nal de ca da uno de los fac to res va ria bles vie ne de fi ni do por,

¶

¶

C

L
wL= (A34)
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¶

¶

C

M
wM= (A35)

en que wJ  es el cos to del fac tor J pa ra la pro duc ción. Por cons truc ción en ton ces se

tie ne pa ra ca da fac tor la si guien te ex pre sión,

¶

¶ ¶
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, (A36)
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Q
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J L M

J
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en ton ces se lle ga a la si guien te ex pre sión,

e mJ Js J L M= " = , (A39)

en que e J es la elas ti ci dad pro duc to con res pec to al fac tor J , y m  es el so bre pre cio

de la em pre sa pro pia men te tal, mien tras que s J re pre sen ta la par ti ci pa ción del cos to 

del fac tor res pec to a los in gre sos.

5. Empre sas que no re gis tran acer vo de ca pi tal

Empre sas que no re gis tran acer vo en 1980 o 1981. Uno de los pri me ros pro ble mas

que se en fren ta cuan do se de sea cons truir la se rie del acer vo de ca pi tal es que pa ra el

ca so en el que se tie ne re gis tro de la va ria ble ya sea 1980 o 1981, no to das las em pre -

sas lo in for man. Por tan to, ini cial men te par te de las em pre sas que se de sean uti li zar

en un pa nel no se rían úti les pa ra el es tu dio des de un ini cio.

Pa ra re sol ver es to, en el ca so de es te tra ba jo se uti li za la me to do lo gía de mat -

ching, la cual tie ne por ob je ti vo asig nar den tro de las em pre sas que no re gis tran el

acer vo de ca pi tal (en es te ca so) el de una o más em pre sas si mi la res que sí lo ha yan

re gis tra do. Estas em pre sas que se en tien den por si mi la res son las que ob tie nen una

pro ba bi li dad es ti ma da cer ca na de ha ber re gis tra do el acer vo de ca pi tal de las que

real men te no lo hi cie ron, da do un mo de lo que se es ta ble ce ex an te.25
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25 El mo de lo uti li za do en este caso y en los pos te rio res cons ta de las si guien tes va ria bles ex pli ca ti -
vas de la pro ba bi li dad de re gis trar el acer vo de ca pi tal: i) la pro por ción de mano de obra con res pec to a
la pro duc ción; ii) la pro por ción de in ver sión bru ta en edi fi cios con res pec to a la pro duc ción; iii) la pro -
por ción de in ver sión bru ta en vehícu los con res pec to a la pro duc ción; iv) la pro por ción de in ver sión



El acer vo que se les impu ta a quie nes no lo re gis tra ron va a de pen der de las ca -

rac te rís ti cas con la que se tra ba ja. Ya sea uti li zan do ve ci no o ve ci nos más cer ca nos,

co mo tam bién ker nel.26 Pa ra el tra ba jo de sa rro lla do en es te ca so se op tó por es ta úl -

ti ma op ción y así ocu par ma yor in for ma ción de los da tos del acer vo.27

Hay que ad ver tir ade más que en es te ca so el acer vo el cual se es ti mó me dian te es -

ta téc ni ca es del ti po agre ga do y no así el de sa gre ga do, en el que uno tie ne acer vo

pa ra edi fi cios, ma qui na rias, vehícu los y otros. Tam bién hay que se ña lar que la se rie

que se cons tru ye al fi nal pa ra ser uti li za da en es te tra ba jo es la se rie bru ta y no ne ta.

De es ta ma ne ra en ton ces los va lo res con los que se tra ba ja pa ra es ti mar di cha va ria -

ble son,

K Kt j t j
i

i
, ,=

=
å

1

3

(A40)

en que Ktj
i  es el acer vo en el pe rio do t de la em pre sa j con res pec to al bien i.

Por tan to el mo de lo con el que se tra ba ja tie ne la si guien te forma,

Y P K Xt j= >( / ), 0 (A41)

en es te ca so la va ria ble di co tó mi ca vie ne de fi ni da por,
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ì
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0 0

1 0

si
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,
(A42)

así se tie ne que pa ra el pe rio do ini cial (cua les quie ra sea, 1980 o 1981), la ba se de da -

tos cons ta rá de to das las ob ser va cio nes que se ha yan re gis tra do más las nue vas ob -

ser va cio nes es ti ma das me dian te el uso del ker nel, con una ayu da co mún.

6. Empre sas que no re gis tran acer vo

Lue go de que en el pe rio do ini cial se es ti ma ra en par te el acer vo bru to de las em pre -

sas que no lo re gis tran. Se pa sa a uti li zar la téc ni ca de de pre cia ción per pe tua, con

ba se en par te en lo rea li za do por Liu (1990) pa ra la mis ma en cues ta. Es en par te

por que en su ca so la au to ra tra ba ja con los acer vos (tan to bru to co mo ne to) de ca da

uno de los bie nes, y no así co mo es el ca so de es te tra ba jo el cual uti li za el acer vo

bru to agre ga do de la em pre sa. Por tan to pa ra las em pre sas que es tén tan to en el pe -
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 bruta en ma qui na ria con res pec to a la pro duc ción; v) la can ti dad de ki lo va tios con su mi dos por la em -
pre sa; vi) el tipo de em pre sa que es ju rí di ca men te, y vii) al sec tor al cual per te ne ce.

26 Este caso no es más que una pon de ra ción que está en fun ción de la dis tan cia que hay en tre la em pre-
sa que no re gis tra el acer vo. Para ello el tipo de ker nel uti li za do en todo mo men to fue el Epa nech ni kov.

27 Para cada una de las es ti ma cio nes se uti li zó el cri te rio de ayu da común.



rio do ini cial co mo en el si guien te su acer vo bru to pue de ser ob te ni do si guien do la

ecua ción,
K I Kt j t j t j+ += + -1 1 1, , ( ) ,d (A43)

en que It j+ 1,  es la in ver sión bru ta de la em pre sa j en el pe rio do t + 1 a pre cios si mi -

la res del acer vo del pe rio do an te rior,
28

 y d es la ta sa de de pre cia ción que se su po ne

cons tan te.29 Lue go de te ner ge ne ra do el acer vo pa ra el pe rio do de que tra te, se pa sa

a rea li zar el mis mo al go rit mo que pa ra el ca so ini cial. Aho ra las em pre sas que no re -

gis tran acer vo son las que no es ta ban re gis tra das pa ra los pe rio dos ini cia les. De es ta

ma ne ra uti li zan do el mis mo mo de lo pa ra es ti mar la pro ba bi li dad de re gis trar acer -

vo se in clu yen nue vos va lo res de acer vos a la mues tra.

Jus ti fi ca cio nes en fa vor y en con tra de es ta me to do lo gía pue den ha ber mu chas.

Por ello qui zá la que más pue de cues tio nar es ta úl ti ma par te es que se es tán rees ti -

man do acer vos a par tir de va lo res que en par te ya vie nen es ti ma dos en un pe rio do

an te rior y no son los ver da de ros. Por el otro la do, un pun to que pue de es tar en fa -

vor de em plear el al go rit mo pa ra ca da pe rio do es que el ses go de man te ner una se rie 

de pa nel tan lar ga dis mi nu ye con la im pu ta ción que se rea li za por me dio del al go rit -

mo, ya que otor ga un me nor pe so a las em pre sas más gran des, pues son ellas las que

con una ma yor po si bi li dad pue den per ma ne cer más tiem po.
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